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1.

OPIS OGOLNY

W sktad podstawowego zestawu miernika mikroklimatu wchodzi :

- modut rejestrujacy SensoData 5500

- modut pomiarowy SensoTCMod
Dodanie do powyzszego zestawu dwoch kolejnych modutdow pomiarowych SensoTCMod umozliwia pomiar
mikroklimatu na trzech poziomach. Modut rejestrujacy SensoData 5500 posiada dwa ztacza typu RJI45 stuzace do
podigczenia modutéw pomiarowych. Wersja z wbudowanym odbiornikiem radiowym (SensoData 5500 Bee)
umozliwia komunikacje bezprzewodowa z modutami pomiarowymi. Sposob podtgczenia modutéw pomiarowych do
rejestratora w zalezno$ci od wersji przyrzadu jest przedstawiony ponize;j.

Moduty pomiarowe moga by¢ potaczone w dowolnej kolejnosci. Standardowo dostarczane sa kable potaczeniowe
SensoCable 5601 o dtugosci 0.7m. Uzytkownik moze stosowa¢ dowolny 8-zylowy kabel internetowy bez krosowania
1:1 tzw. ,,patch cable” (sumaryczna dtugo$¢ kabli potaczeniowych nie powinna przekroczy¢ 10m).

Zestaw miernika mikroklimatu jest przystosowany do montazu na statywie. Zatrzask DIN  umozliwia
zamocowanie modutu rejestratora na ramieniu statywu, a modut pomiarowy mocowany jest przy pomocy $ruby z
gwintem fotograficznym lub przy pomocy specjalnego uchwytu.




SensoData 5500 MK 3 — Instrukcja obstugi
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¢ Rejestrator SensoData 5500

SensoData 5500 jest uniwersalnym rejestratorem z pamigcia danych, ktéry mozna podiaczy¢ do nastgpujacych
urzgdzen pomiarowych:

- przetwornik anemometryczny typu SensoAnemo

- przetwornik ci$nienia i wilgotnosci typu SensoHigBar

- modut mikroklimatu typu SensoTCMod

Oprogramowanie przyrzadu umozliwia automatyczne rozpoznawanie podlaczonych urzadzen i dostosowywanie
sposobu pracy do konfiguracji. Uzytkownik w zalezno$ci od potrzeb metrologicznych moze skonfigurowaé rozne
zestawy pomiarowe i stworzy¢ autonomiczne przyrzady, takie jak: miernik mikroklimatu, anemometr, termometr,
higrometr lub barometr. Do rejestratora mozna podigczy¢ maksymalnie trzy urzadzenia tego samego typu. Na
nastepnej stronie przedstawiono przyktadowe konfiguracje pomiarowe:

A — zestaw z trzema przetwornika anemometrycznymi SensoAnemo

B — zestaw z modutem mikroklimatu SensoTCMod i dwoma przetwornikami anemometrycznymi SensoAnemo

C — zestaw z trzema modutami mikroklimatu SensoTCMod

D — zestaw z przetwornikiem ci$nienia i wilgotnosci SensoHigBar, modutem mikroklimatu SensoTCMod i
przetwornikiem anemometrycznym SensoAnemo

) Nalezy pamieta¢, ze ilo$é i rodzaj podiaczonych urzadzen moze znacznie obnizyé czas pracy przy zasilaniu
bateryjnym. W takich sytuacjach wskazane jest zasilanie zestawu z zasilacza sieciowego.

Oprocz wersji podstawowej dostepna jest rowniez wersja z wbudowanymi odbiornikiem radiowym (SensoData 5500
Bee) umozliwiajaca bezprzewodowa komunikacje z modutami pomiarowymi.
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Na zdjeciu ponizej zostat przedstawiony ogdlny widok rejestratora z opisem ztacz i wskaznikow:

A — zlacze USB do podiaczenia komputera
B -  zlacze do podiaczenia przetwornikow lub modutow B\

pomiarowych e
C . . I . .. . 2 1) — ’——\

dioda aktywnos$ci komunikacji radiowej

D - zlacze zasilania zewngtrznego sensor  sensopatassoo

Dane techniczne: /

czas usredniania: 10s...100min A\

interwal czasowy rejestracji: 10s...100min I

czas rejestracji: Imin...100h

czestotliwos$¢ probkowania: 8 Hz g™

wyswietlacz: LCD graficzny 128x64 n m

interfejs: RS485, USB ‘

szybkos$¢ transmisji: 11500 bps n A /

protokoét radiowy: Zig-Bee ) {

zasieg komunikacji radiowej: 60m b D 4 > [

temp. pracy: -10...50°C 2 - v ;

zasilanie: 4 acu/bat AA 1.2-1.5V lub esc n f
zewnetrzny zasilacz DCOV/1A j

Y Tylko dla wersji SensoData 5500 Bee
2 Nie zaleca si¢ umieszczania  rejestratora ponizej -10°C ze wzgledu na obnizenie dynamiki i kontrastu

wyswietlacza LCD oraz sprawnosci akumulatoréw. W tym przypadku wskazane jest wyprowadzenie rejestratora
poza srodowisko pomiarowe i polgczenie z modutem pomiarowym diuzszym kablem.
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Uwaga !

Ladowanie akumulatorow naleiy przeprowadzi¢c —w
oddzielnej tadowarce. W tym celu nalezy wyjqgé akumulatory
gz pojemnika znajdujgcego sie z tytu przyrzgdu.

e Modul pomiarowy SensoTCMod

Termometr Termometr
mokry poczernionej kuli

\ Czujnik ) Termometr
3 wilgotnosci suchy

Sonda
anemometru

Moduty pomiarowe mikroklimatu wykonane sg z aluminium w ksztalcie walcow o wymiarach 100x48mm, w
ktorych sg umieszczone przetworniki pomiarowe. Modut SensoTCMod 5506 zawiera trzy przetworniki:
anemometryczny, temperatury oraz wilgotnosci (modut SensoTCMod 5507 z dodatkowym czujnikiem ci$nienia).
Modut SensoTCMod 5503 zawiera dwa przetworniki: anemometryczny i temperatury. Czujniki temperatury i
wilgotno$ci powietrza umieszczone sg na gornej pokrywie obudowy, czujniki temperatury naturalnej wilgotnej,
czarnej kuli i sonda do pomiaru predkosci powietrza zamontowane sa na bocznych wspornikach. Sonda
anemometryczna jest odtaczana od modutu pomiarowego w celu transportowana, przechowywania lub wzorcowania.
Moduty pomiarowe sg dostosowane do montazu w standardowych statywach wyposazonych w uchwyt fotograficzny
(opcja standardowa z mini-statywem) lub w specjalnych statywach stuzacych do montazu 3 modutéw (tego typu
statywy znajduja sie¢ w ofercie wyposazenia dodatkowego).

Moduty SensoTCMod spetniajg aktualne wymagania nastepujacych norm: PN-EN 7726, PN-EN 7730, PN-EN
13182, PN-EN ISO 7243, PN-EN 7933, PN-EN 8996 i PN-EN 1SO 11079.

e Sonda anemometru zawiera wielokierunkowy czujnik sferyczny predkosci powietrza (1) i czujnik
kompensacyjny temperatury (2). Czujniki pokryte sa specjalng warstwa aluminiowa w celu zwigkszenia odpornosci
na zanieczyszczenia i zmniejszenia wptywu promieniowania termicznego.

Czujnik temperatury (2) moze by¢ dodatkowo zabezpieczony przed wptywem promieniowania cieplnego przez
natozenie ostony (3). To moze by¢ konieczne tylko wtedy, kiedy przeptyw jest mierzony blisko zrodet wysokiej
temperatury. Oba czujniki sa rowniez chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi przez azurowe kosze (4). Jesli
takie zabezpieczenie nie jest konieczne mozna je zdemontowaé z ostony (3). Ostona (3) moze by¢ przesuwana wzdhuz
masztu sondy i unieruchamiana przy pomocy $ruby zaciskowej (5).

Dane techniczne:

- §rednica czujnika: 2mm

- zakres pomiarowy: 0.05...5 m/s

- rozdzielczo$¢: 0.001...0.01 m/s
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- doktadnosc: +0.02 m/s +3%
- btad kierunkowos$ci powyzej 1.5m/s D +25%

- temperatura kompensacji: -20°C...50°C
- btad kompensacji temp.: <niz £0.1%/K

- czestotliwo$é przen. fluktuacii fup2>: min. 1Hz, typ. 1.5 Hz

2 Dodatkowy blqd spowodowany niejednakowq reakcjq czujnika
sferycznego na zmiang kierunku przeptywu powietrza w stosunku do
kierunku ustalonego w czasie wzorcowania

2 Czestotliwosé przenoszenia fluktuacji predkosci jest definiowana \/ y,

jako najwigksza czestotliwosé, przy ktorej stosunek odchylen
standardowych predkosci zawiera sie w granicach 0.9 do 1.1 w
stosunku do odchylenia standardowego przy czestotliwosci 0 Hz (PN-
EN 13182).

Przygotowanie do pomiaréw:

1. Sprawdz, czy na ostonie sondy (3) znajduje si¢ azurowy kosz (4). Jezeli nie to zat6z azurowy kosz (4) na ostong
(3). Zachowaj szczegdlna ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ czujnika predkosci (1). W tym celu sprawdz, czy ostona
(3) znajduje sie na koncu sondy ostaniajac catkowicie czujnik predkosci (1) i §ruba zaciskowa (5) jest wlasciwie
unieruchomiona. Zaktadaj azurowy kosz (4) tylko wtedy, kiedy czujnik (1) jest ostoniety przez ostong (3).

2. W16z sond¢ anemometryczng do ztacza przyrzadu pomiarowego. Poluzuj $rubg zaciskows (5) i przesun ostong (3)

wraz z azurowym koszem (4) w dot odstaniajac catkowicie czujniki (1) i (2).

Zacisnij Srube zaciskows (5).

Po zakonczeniu pomiaréw zasun ostone (3) ponownie na czujniki (1) i (2).

5. Sonda powinna by¢ transportowana w walizce tylko z nalozonym azurowym koszem (4).

P ow

e Sondy do pomiaru temperatury naturalnej wilgotnej - t,,, poczernionej kuli - t; i powietrza - t, zawieraja
czujniki rezystancyjne platynowe Pt-100. Automatyczna korekcja dryftu cieplnego przetwornikow zapewnia wysoka
stabilno$¢ pomiaru. Zastosowanie elementow izolacyjnych ze drewna i wiokna szklanego gwarantuje odpowiednia
izolacje termiczng i duza doktadno$¢ pomiaru. Kazdy czujnik jest indywidualnie wzorcowany, a parametry
wzorcowania sg zapisane w pami¢ci EEPROM.

Dane techniczne:
- typ i $rednica termometru: t,: Pt-100 cylindryczny @ 2.6 mm
ty: czarna kula & 0.95, © 70 mm, grubo$¢ écianki 1.5 mm
tw: Pt-100 cylindryczny dt. 30 mm, @ 5 mm; wspornik @ 5 mm
- zakres pomiarowy: t.: -20...60 °C
t;: -20...120 °C
tow: 0...50 °C
- doktadnos¢: t.: £0.3°C
t: £0.3 °C dla zakresu -20..50 °C i +0.5 °C dla zakresu 50..120 °C
tow: 0.3 °C
- czas stabilizacji pomiaru: 15...20 min

e Sonda wilgotnosci wzglednej jest umieszczona na pokrywie modutu pomiarowego. Sonda zawiera polimerowy
czujnik pojemnosciowy skompensowany termicznie.

Dane techniczne:

- zakres pomiarowy: 0...100 % RH

- doktadnos¢: typ. £1,5% , max £3% w zakresie 10...90% RH
- stabilno$¢ dtugookresowa: <0.25% RH/rok

- czas reakcji: <4s

e Czujnik cisnienia barometrycznego (opcja) jest umieszczony wewnatrz obudowy modutu pomiarowego. Jest to
precyzyjny, piezorezystancyjny czujnik ci$nienia. Kazdy czujnik jest indywidualnie kompensowany termicznie i
wzorcowany.

Dane techniczne:

- zakres pomiarowy: 500...1500 hPa
- doktadnos¢: +3 hPa

- czas reakcji: 2s
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2.

WLACZENIE PRZYRZADU.

Przyrzad zalacza si¢ przyciskajac klawisz ‘On’, a wylacza klawiszem ‘Off’. Po zalgczeniu przyrzad odczytuje
(skanuje) informacje z wszystkich podiaczonych urzadzen. W przypadku braku odpowiedniej sondy pomiarowej lub
podiaczenia niewlasciwej wyswietlany jest odpowiedni komunikat. W przypadku podtaczenia modutu mikroklimatu
po zakonczeniu skanowania wyswietla si¢ ekran do wyboru typu Srodowiska’, a nastepnie wyswietla si¢ pierwszy
ekran z wynikami.

WYBOR KONFIGURACJI.

W przypadku podiaczenia kilku urzadzen tego samego typu (np. kilku modutéw mikroklimatu SensoTCMod), po
zalgczeniu i skanowaniu pojawia si¢ ekran “Wybor Konfiguracji’. Nalezy wybra¢ odpowiednia pozycje przesuwajac
si¢ kursorami pionowymi i zaakceptowa¢ ja klawiszem OK. Ekran ‘Wybor Konfiguracji’ pojawia si¢ osobno dla
kazdej grupy jednakowych urzadzen.

W trakcie pomiarow uzytkownik moze zmieni¢ konfiguracj¢ (zmieni¢ przetwornik lub modut pomiarowy, z
ktorego pobierane sa wyniki pomiarowe) naciskajac klawisz ‘Menu’, a nastgpnie wybierajac pozycj¢ ‘Zmiana
Konfiguracji’ (klawiszem 1).

Uwagal

1. Przyrzgd moze jednoczesnie pobieraé i rejestrowaé wyniki tylko 7 jednego urzgdzenia pomiarowego tego
samego typu. Aby pobraé i zarejestrowaé wyniki 7 innego nalezy zmieni¢ konfiguracje.

2. W przypadku podlgczenia wiecej niz trzech urzgdzen tego samego typu, wyswietlane sq te o najnizszym
adresie 1D.

A. Wyb6r modulu pomiarowego mikroklimatu

Do modutu rejestracyjnego SensoData 5500 lub SensoData 5500 Bee mogg by¢ jednoczeé$nie podiaczone 3
moduly pomiarowe typu SensoTCMod. Kazdy modut pomiarowy mikroklimatu zawiera 2 lub 3 przetworniki
pomiarowe, ktore identyfikowane sg oddzielnie przez przyrzad. W zestawie pomiarowym shuzagcym do
jednoczesnego pomiaru mikroklimatu na trzech wysoko$ciach stosuje si¢ zwykle jeden modul pomiarowy
SensoTCMod 5506 lub 5507 z trzema przetwornikami (Anemo, Termo i HigBar) i dwa moduly pomiarowe
SensoTCMod 5503 z dwoma przetwornikami (Anemo i Termo).

Aby wybra¢ odpowiedni modut w/w zestawie pomiarowym (np. modut 1), z ktérego maja by¢ pobierane i
rejestrowane wyniki nalezy:

- po zalaczeniu przyrzadu i pojawieniu si¢ pierwszego ekranu ‘Wybor konfiguracji’, wybra¢ kursorem

pionowym przetwornik Anemo w odpowiednim module (np. Anemo Module 1) i przycisna¢ klawisz ‘OK’

WYBOR KONFIG

Wybierz jedna
z ponizszych pozycji
ANEMO MODULE1
ANEMO MODULE?2
ANEMO MODULES3

- po pojawieniu si¢ nastgpnego okna ‘Wybor konfiguracji’, wybraé¢ przetwornik Termo w tym samym module
pomiarowym (np. Termo Module 1) i przycisna¢ klawisz ‘OK’

WYBOR KONFIG

Wybierz jedna
z ponizszych pozycji
TERMO MODULE1
TERMO MODULE2
TERMO MODULES3

W celu zmiany konfiguracji (przetaczenia modutu pomiarowego) w trakcie pomiaréw nalezy nacisna¢ klawisz
‘Menu’ i wybra¢ pozycj¢ ‘Zmiana Konfiguracji’ (klawiszem 1). Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ procedure wyboru
modutu pomiarowego w taki sam sposob, jak opisano powyzej.
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Uwagal

1. Modul mikroklimatu zawiera dwa (Anemo i Termo) lub trzy (Anemo,Termo,HigBaro) przetworniki
pomiarowe, ktore identyfikowane sq oddzielnie przez przyrzqd. W zwigzku z tym przy wyborze lub zmianie
modulu pojawi si¢ przynajmniej dwukrotnie ekran ‘Wybor konfiguracji’ niezaleinie dla kazdego typu
przetwornikow. NaleZy zwroci¢ uwage, aby wybraé przetworniki z tego samego modulu pomiarowego.
W przypadku wyboru przetwornikéw z réznych modutow pomiarowych (np. Anemo z modutu nr 11 Termo z
modulu nr 2) nalezy odpowiednio zinterpretowaé uzyskane wyniki pomiarowe.

2. W czasie pomiaréow musi byé zawsze podlgczony modul 7 przetwornikiem wilgotnosci (SensoTCMod 5506
lub 5507). W przeciwnym razie nie bedg obliczane parametry mikroklimatu zaleine od wilgotnosci.

3. W przypadku ewentualnego podlgczenia dwéch lub trzech moduléw typu SensoTCMod 5506 lub 5507
(zawierajgcych przetworniki wilgotnosci lub cisnienia), oprécz wymienionych dwoch ekranéw *Wybor
konfiguracji’ pojawi sie trzeci ekran do wyboru przetwornikow HigBaro.

B. Wybdér innego przetwornika anemometrycznego

Aby wybra¢ inny zewnetrzny przetwornik anemometryczny, ktory jest podtaczony do gniazda RJ45 (wejscie B —
patrz opis ogdlny pkt.1) nalezy po zalaczeniu przyrzadu i pojawieniu si¢ ekranu “Wybor konfiguracji’, wybraé
kursorem pionowym odpowiedni przetwornik np. ANEMO EXTMOD (przetwornik o nazwie ANEMO INTMOD
jest zawsze czgécig modutu mikroklimatu) i przycisna¢ klawisz ‘OK’

WYBOR KONFIG

Wybierz jedna
zZ ponizszych pozycji
ANEMO INTMOD
ANEMO EXTMOD

W celu ponownego przetagczenia przetwornika pomiarowego nalezy nacisnac klawisz ‘Menu’ i wybraé pozycje
‘Zmiana Konfiguracji’ (klawiszem 7). Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ procedure wyboru przetwornika pomiarowego
w taki sam sposob, jak opisano powyze;j.

4. OPIS IDENTYFIKATOROW NA WYSWIETLACZU

identyfikator typu $rodowiska (zmiana po przycisnieciu klawisza ‘<)
Z —zimne; U —umiarkowane; G — gorgce

REC s rejestracji

Informuje o wigczonej procedurze rejestracji wynikow w trybie automatycznym AUT lub o zapisaniu do
pamigci ostatniego wyniku pomiaru w trybie pojedynczym (SIN).
AUT

wskaznik trybu pracy
Informuje o aktualnie wybranym trybie pracy urzadzenia. W trybie automatycznym wyswietla si¢ napis
‘AUT’, a w trybie pojedynczym — napis ‘SIN’.

BAR

wskaznik kompensacji wskazan anemometru wzgledem cisnienia barometrycznego.

Wiacza si¢ automatycznie w przypadku identyfikacji przetwornika ci$nienia barometrycznego lub r¢cznie po
ustawieniu opcji BARcmp = Aktywny. W przypadku rgcznego ustawienia w/w opcji nalezy rowniez wpisac
w ustawieniach aktualng warto$¢ ci$nienia barometrycznego.

S8 \skaznik trybu ekonomicznego (opcja)
Informuje 0 wiaczonym trybie ekonomicznym.

- migajacy wskaznik pojawiajacy si¢ w czasie trwania pomiaru (usredniania wyniku) w trybie pojedynczym.

MI licznik uptywajacego czasu.
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Wskazuje czas do konica petlnego usrednienia wyniku (uaktualnienia wyswietlanego wyniku).

Licznik zmienia si¢ od wartoéci ustawionego czasu usrednienia do zera. W trybie automatycznym zmienia
sie sekwencyjnie. W trybie pojedynczym licznik po wyzerowaniu zatrzymuje si¢ na warto$ci ustawionego
czasu usredniania do momentu ponownego uruchomienia pomiaru klawiszem ‘Start’.

m wskaznik roztadowania akumulatoréw

5. OPIS KLAWISZY

Zataczenie przyrzadu

Wejscie do Szybkiego Menu

Uruchomienie rejestracji automatycznej lub zapis probki do pamigci w trybie pojedynczym (SIN)
Wylaczenie przyrzadu

Uruchomienie pomiaru w trybie pojedynczym (SIN)
Przewijanie w gore ekranow z wynikami
Przewijanie w dot ekranéw z wynikami

Zmiana typu Srodowiska

Zmiana parametréw zadawanych

Przejécie do ekranow STATUS

Przejscie do ekranow ZOOM (tylko dla niektorych ekrandw z kilkoma wynikami)

BEvi<>rHBEHHB

6. TRYBY PRACY

o Automatyczny AUT
Tryb automatyczny jest trybem domys$lnym, tzn. wiacza si¢ zawsze po zataczeniu przyrzadu. Pomiar i usrednianie
wynikow odbywa si¢ cyklicznie, zgodnie z wybranym czasem us$redniania. Po kazdym cyklu uaktualniane sg
wyniki na wysSwietlaczu.

e Pojedynczy SIN
Pomiar i usrednienie wyniku jest jednokrotne. Rozpoczyna sie od chwili zainicjowania przyciskiem na rekojesci
sondy pomiarowej lub klawiszem ‘Start’ na klawiaturze przyrzadu, a konczy w chwili uzyskania pelnej wartosci
usrednionej pomiaru lub zatrzymania pomiaru przez uzytkownika. Zatrzymanie pomiaru moze nastapi¢ prze
ponowne wecisnigcie przycisku w sondzie lub klawisza ‘Start’. W czasie pomiaru i usredniania miga prostokatny
wskaznik znajdujacy si¢ w prawym dolnym rogu wyswietlacza, obok licznika czasu. Rozpoczgcie i koniec
pomiaru sygnalizowane jest dzwigkiem. Na wys$wietlaczu sg uaktualniane biezace wartosci $rednie od momentu
rozpoczecia pomiaru. Po zatrzymaniu pomiaru ostateczny usredniony wynik jest zatrzymywany na ekranie az do
ponownego zainicjowania nastgpnego pomiaru. Przelgczenie w tryb pojedynczy i z powrotem nastepuje po
wecisnigciu klawisza ‘Menu’ i “Start’.
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7. PRZEGLADANIE WYNIKOW.

Przyrzad po wiaczeniu wyswietla domy$lny ekran z wynikami w zalezno$ci od przyjetej konfiguracji.
Wyswietlanie kolejnych ekrandéw z wynikami uzyskuje si¢ po weiskaniu klawiszy z kursorami pionowymi. Jezeli
na ekranie znajduje si¢ kilka wynikow pomiarowych, to po naci$ni¢ciu klawisza ‘OK’ wyswietli si¢ ekran
‘ZOOM” z powigkszonym pojedynczym wynikiem. Kolejne pojedyncze wyniki wyswietlaja si¢ po wciskaniu
klawiszy z kursorami pionowymi. Po wcisnigciu klawisza ‘ESC’ powraca si¢ do poprzedniego ekranu z wynikami
zbiorczymi. Wcisniecie przycisku ‘ESC’ (podczas wy$wietlania ekranu z wynikami) powoduje wy$wietlenie nizej
przedstawionego ekranu ‘Status’ z nastepujacymi informacjami: aktualna data i czas, ustawiony czas usredniania,
interwat rejestracji 1 dlugos$¢ trwania rejestracji w trybie automatycznym, ilo§¢ wolnej pamigei 1 ilo$é
zarejestrowanych serii pomiarowych.

14-05-2010
Czas usredn. 0O0m10s
Interwal 0O0m20s
Czas rejestr. 00h10m
Wolna pamiec 99.7%
Ilosc serii pom. 0005

A. Rejestrator SensoData 5500 z modulem SensoTCMod (miernik mikroklimatu).

Ponizej przedstawiono kolejno ukazujace si¢ ekrany z wynikami pomiarowymi.

«— G MIKROKLIMAT
ta = 2 3.5 ©c
tgc = 2 3.8 ©c
tnw = 23 1 ©°¢
WBGTin = 2 3. 4 °c
WBGTout = 2 3.4 Oc
AUT BAR 00:08}

ta — temperatura powietrza

tgc - temperatura skorygowana czarnej kuli

tnw - temperatura wilgotna naturalna

WBGTIn - wskaznik w pomieszczeniu (tylko dla srodowiska goragcego)
WBGTout — wskaznik na zewnatrz (tylko dla srodowiska gorgcego)

Uwagal

Temperatura czarnej kuli tgc jest temperaturg skorygowanqg odpowiadajgca kuli o srednicy nominalnej 15cm.
Korekcja jest mozliwa wylgcznie przy podlgczonej sondzie anemometrycznej. W przypadku braku sondy
anemometrycznej nie zostanie wyswietlona temperatura tgC i wszystkie inne wyniki, ktore zaleiq od tej
temperatury (m.in.: WBGTin, WBGTout, tr).

ANEMO ANEMO

—_ vm=0 570 m/s
Vm_05 7 3m/s SD=0 051 ml/s
vi=0570 m/s Tu = 76.7 %

DR = 215 %
AUT BAR 00:08 AUT BAR 00:08
vm - predko$¢ §rednia SD — odchylenie standardowe predkosci
Vi - predkos$¢ chwilowa Tu — intensywno$¢ turbulencji predkosci

DR — wskaznik ryzyka przeciagu

Uwagal

Dla modutu SensoTCMod 5506 (bez czujnika cisnienia barometrycznego) moina wpisac recznie aktualng
wartos¢ cisnienia na ekranie ‘Ustawienia’, wybieranym po przycisnigciu klawisza ‘—’ lub 7 menu gléwnego
(patrz rozdziat 9.)
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Pb:985.4hPa
RH= 64.6 «

AUT BAR 00:08

Pb - ci$nienie barometryczne (tylko dla opcji z czujnikiem ci$nienia)
RH - wilgotno$¢ wzgledna

«~ U MIKROKLIMAT « U MIKROKLIMAT

= 23,1,

.= 23. 3. to= 21 5.

Icl > Icl, M, Ar/ADu —»
AUT BAR 00:08 AUT BAR 00:08
tr - $rednia temperatura promieniowania to - temperatura operacyjna

teq - temperatura ekwiwaletna

Parametry zadawane: Icl —izolacyjno$¢ odziezy
M — metabolizm
Ar/ADuU — pozycja stojaca, siedzaca lub kuczna
zmieniane po przycisnieciu klawisza ‘—’ lub z menu glownego po wybraniu pozycji ‘Ustawienia’.

«~ U MIKROKLIMAT «~ U MIKROKLIMAT
Dew = - 1 3.5 ©O¢ —_
i= 849 kJl/kg PMV—- 18
pa = 215 hPa —-
X = 10 6 7 glkg PPD_2 5-6%
p= 1.1 4 kg/m? Icl, M >
AUT AR 00:08 AUT BAR 00:08
Dew - temperatura punktu rosy PMV - przewidywana $rednia ocena komfortu
i - entalpia dla powietrza wilgotnego cieplnego
pa - ci$nienie czgsteczkowe pary wodnej PPD -przewidywany odsetek niezadowolonych

X - wspotczynnik wilgotnosei )
p - gestosé powietrza*)
) tylko dla opcji z czujnikiem ciénienia barometrycznego

Parametry zadawane: Icl —izolacyjno$¢ odziezy
M — metabolizm

zmieniane po przycis$nig¢ciu klawisza ‘—’ lub z menu gléwnego po wybraniu pozycji ‘Ustawienia’.

Dla srodowiska zimnego wyswietlaja si¢ ponadto nastepujace ekrany:

—Z MIKROKLIMAT —Z MIKROKLIMAT
Min Neut
IREQ = 5 4 5 8 clo
_ ICL = 5 7 5.9 clo
twc—'l 1 500 DLE = 6. 0 >80 h

Icl, M, Ar/ADu, w, p —>
AUT BAR 00:08 AUT BAR 00:08}

twc - temperatura chlodzenia wiatru IREQ - wymagane izolacyjnosci termiczne
odziezy (minimalna i neutralna)

ICL - wymagane bazowe izolacyjnosci odziezy
wg 1SO 9920 (minimalna i neutralna)
DLE - dopuszczalne czasy ekspozycji
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Parametry zadawane: Icl —izolacyjnos$¢ odziezy
M — metabolizm
Ar/ADu - pozycja stojgca, siedzgca lub kuczna
w — predko$¢ przemieszczania
p — przenikalno$¢ powietrza
zmieniane po przycis$nigciu klawisza ‘—’ lub z menu gléwnego po wybraniu pozycji ‘Ustawienia’.

Dla Srodowiska goracego wyswietla si¢ ekran:

« G MIKROKLIMAT
Ereq = 2 8 4. 7 Wim?
Emax = 307 4wm?
Wreq = 0. 85
SWreq = 6 15 1 wm?

Icl, M, Ar/ADu —»
AUT BAR 00:08

Ereq - wymagana intensywno$¢ parowania
Emax - maksymalna intensywnos$¢ parowania
Wreq - wymagane nawilgocenie skory
SWreq - wymagana ilo§¢ potu

Parametry zadawane: Icl — izolacyjnos¢ odziezy
M — metabolizm
Ar/ADuU — pozycja stojaca, siedzaca lub kuczna
zmieniane po przyci$ni¢ciu klawisza ‘—’ lub z menu gldéwnego po wybraniu pozycji ‘Ustawienia’.

B. Rejestrator SensoData 5500 z przetwornikiem SensoAnemo.
Przyrzad identyfikuje podczas skanowania typ sondy pomiarowej i obecno$é przetwornika cisnienia.

Ponizej przedstawiono ekrany z wynikami pomiarowymi dla sondy sferycznej SF. W przypadku sondy
cylindrycznej CL nie jest wy§wietlany ekran po prawe;j stronie.

ANEMO ANEMO

—_ vm=0.570 m/s
Vm_o-5 7 3m/s SD=0 051 m/s
v i=0570 m/s Tu = 7 6.7 %
tm=235 ©°C DR= 215 %
AUT BAR 00:08} AUT BAR 00:08
vm - predkos¢ srednia SD — odchylenie standardowe predkosci
Vi - predkos¢ chwilowa Tu — intensywno$¢ turbulencji predkosci
tm - temperatura $rednia DR — wskaznik ryzyka przeciagu

Dodatkowo w przypadku obecnosci czujnika cisnienia (przetwornik SensoBar) wyswietlany jest ponizszy ekran.
Jednoczesnie nastepuje automatyczna kompensacja wskazan predkosci wzgledem cisnienia barometrycznego.

B ARO

Pb=985.4 -

AUT BAR 00:08]
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W celu kompensacji wptywu ci$nienia barometrycznego na wskazania predkosci powietrza w przypadku braku
przetwornika ci$nienia mozna recznie uaktywni¢ kompensacje i wpisa¢ warto$¢ cisnienia barometrycznego Pb na
ekranie ‘Ustawienia’ wybieranym po przyci$nieciu klawisza ‘—’ lub z menu gléwnego. Po pojawieniu si¢
ekranu nalezy kursorem poziomym zmieni¢ stan przy pozycji BAR cmp na aktywny, a nastgpnie kursorem
pionowym przej$¢ pozycje nizej i ustawi¢ odpowiednig warto$¢ ci$nienia Pb przy pomocy kursoréw poziomych.

USTAWIENIA

Uwaga !

1. W celu minimalizacji bledow wskazanym jest, aby w przypadku braku przetwornika cisnienia
barometrycznego kaidorazowo po wlgczeniu priyrzgdu uaktywnié reczng kompensacje cisnienia i wpisaé
aktualng wartosé tego cisnienia.

2. W przypadku nie podlgczenia sondy pomiarowej przyrzqd wyswietli odpowiedni komunikat. Po podlgczeniu
sondy pomiarowej nalezy zresetowac zasilanie przyrzqdu, aby moina bylo kontynuowac pomiar.

C. Rejestrator SensoData 5500 z przetwornikiem ci$nienia i wilgotno$ci SensoHigBar.

Pb:985.4hPa
RH= 64.6 «

AUT 00:08]

Przyrzad identyfikuje podczas skanowania obecno$¢ czujnikéw cisnienia i wilgotnosci. W przypadku braku
jednego z nich wys$wietlana jest tylko warto$¢ z drugiego czujnika.

8. ZMIANA PARAMETROW ZADAWANYCH ORAZ INNYCH USTAWIEN.

Aby wprowadzi¢ lub zmieni¢ parametry zadawane, takie jak:

Icl — izolacyjno$¢ odziezy

M — metabolizm

Ar/ADu - stopien ekspozycji ciata

w — predko$¢ przemieszczania

p — przenikalno$¢ powietrza
nalezy przycisna¢ klawisz ‘—’, przy wyswietlaniu dowolnego ekranu z wynikami lub wybra¢ pozycje ‘Ustawienia
po dwukrotnym przycis$nigciu klawisza ‘Menu’. Po wybraniu tej procedury wyswietlaja si¢ kolejno po sobie
nastepujace ekrany (patrz ponizej).

>

USTAWIENIA USTAWIENIA
0.2 5clo
7. 5 met ts Nieaktywny
Zmiana jednostek Act idx =P D f

Ar/Adu stand pos. BAR cmp
w 0. 8 ml/s
p 8

W celu zmiany parametréw nalezy wybra¢ kursorami pionowymi odpowiednig pozycj¢, a nastepnie kursorami
poziomymi zmieni¢ warto$¢ parametru. Wszystkie ustawienia sg zapamigtywane w pamigci przyrzadu.

W pozycji ‘Zmiana jednostek’ mozna dokona¢ zmiany jednostek pomiarowych parametréw M i Icl niezaleznie dla
kazdego przyciskajac kolejno dowolny kursor poziomy.

W celu kompensacji wplywu cisnienia barometrycznego na wskazania predkosci powietrza w przypadku braku
przetwornika cisnienia wskazanym jest recznie uaktywni¢ kompensacje (kursorem poziomym zmieni¢ stan przy
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pozycji BAR cmp na aktywny), a nastgpnie kursorem pionowym przej$¢ pozycje nizej i ustawi¢ odpowiednig warto$¢
ci$nienia Pb przy pomocy kursor6w poziomych.

Na drugim ekranie mozna roéwniez aktywowaé wyS$wietlanie dodatkowej temperatury ‘ts’ (tylko dla wersji
opcjonalnej na zamowienie). W przypadku aktywnej pozycji ‘ts” mozliwy jest wybor rodzaju wy$wietlanej zaleznosci
W pozycji ‘Act’ idx’ pomiedzy:

- PDv — odsetek niezadowolonych z powodu réznicy temperatur pomig¢dzy glowa a stopami
- PDf — odsetek niezadowolonych ze wzgledu na wptyw temperatury podtogi

REJESTRACJA WYNIKOW POMIAROWYCH

Rejestracji wynikéw w trybie automatycznym.

Nacisniecie klawisza ‘Rec’ w trybie automatycznym powoduje uruchomienie rejestracji wynikéw pomiarowych
(sygnalizowane dzwigkiem). Wyniki zapisywane sa do pamieci wewnetrznej przyrzadu z wybranym interwalem i
czasem rejestracji. Wybdr parametréw rejestracji jest dostepny tylko przed uruchomieniem rejestracji po
wecisnigciu klawiszy ‘Menu’, a nastepnie ‘Rec’. Parametry rejestracji sa zapamictywane, tzn. po wylaczeniu
przyrzadu i ponownym zalaczeniu pozostaja niezmienione. Rejestracja konczy si¢ z chwilag uptywu czasu
rejestracji (sygnat dzwigkowy) lub moze by¢ zatrzymana w dowolnej chwili przez naci$niecie powtdrne klawisza
‘Rec’. W trakcie rejestracji mozna zobaczy¢ biezace informacje o stanie rejestracji takie, jak: data i biezacy czas,
ustawiony interwal, dlugo$¢ trwania i czas startu rejestracji, numer serii pomiarowej i aktualny numer
zarejestrowanej probki oraz czas do konca rejestracji, po wcisnieciu klawisza ‘ESC’.

W czasie trwania rejestracji sa nieaktywne niektore funkcje takie jak: zmiana czasu usredniania, wiaczenie trybu
pojedynczego, zmiana parametrow rejestracji, zmiana daty i czasu, kasacja pamigcCi, zmiana parametrow zadanych
i transmisja wynikow.

Zapis wyniku pomiarowego w trybie pojedynczym.

Po kazdym pomiarze zatrzymany na wys$wietlaczu wynik mozna zarejestrowaé¢ w pamigci przyciskajac klawisz
‘Rec”. Zapis do pamieci jest potwierdzony odpowiednim komunikatem z podaniem aktualnego numeru serii i
probki pomiarowej. Po zapisaniu wyniku na wyswietlaczu pojawia si¢ wskaznik ‘Rec’. Powtdrny zapis tego
samego wyniku jest zablokowany. Po wcisnigciu klawisza ‘Start’ i uruchomieniu nastepnego pomiaru, wskaznik
»Rec” znika. Biezace informacje o parametrach rejestracji takie, jak: data i czas, czas usredniania, numer serii
pomiarowej i numer ostatnio zarejestrowanej probki, ilos¢ wolnej pamieci, mozna zobaczy¢ na ekranie ‘Status’ po
wecisnieciu klawisza ‘ESC’.

Organizacja pamieci wynikéw.

Wyniki pomiarowe posegregowane sa na serie i probki pomiarowe. Numer serii pomiarowej zmienia si¢ o 1 po
kazdym uruchomieniu rejestracji w trybie automatycznym. W trybie pojedynczym wszystkie zapisywane wyniki
(probki) sa zamieszczane w jednej serii pomiarowej o kolejnym numerze. Numer serii pomiarowej w trybie
pojedynczym mozna zwigkszy¢ o 1 naciskajac klawisz ‘Menu’, a nastgpnie klawisz ‘Rec’. Numer serii
pomiarowej zwigksza si¢ rowniez przy ponownym wejsciu do trybu pojedynczego.

Przy kazdej serii pomiarowej umieszczany jest nagtowek data i wartosciami parametréw zadawanymi. Kazda
probka zawiera doktadny czas rejestracji i wszystkie wyniki mierzone i obliczane przez przyrzad.

Kasowanie pamieci

Po dwukrotnym wecisnieciu klawisza ‘Menu’ wyswietla si¢ ekran ‘Menu Gtéwne’. Po wybraniu pozycji ‘Kasacja
pamigci’ 1 weisnieciu klawisza ‘OK’ mozna wybra¢ wykasowanie calej zawartosci pamigci lub wykasowac tylko
ostatnig seri¢ pomiarowa.

SZYBKIE MENU

Podczas wyswietlania wynikow pomiarowych uzytkownik na biezgco ma dostep do wielopoziomowego Menu. Po
weisnieciu klawisza ‘Menu’ z dowolnego ekranu wynikowego, wyswietla si¢ ‘Szybkie Menu’, z poziomu ktorego
dostgpne sa najczesciej uzywane funkcje. Dostgp do tych funkcji jest mozliwy po przycisnigciu odpowiedniego
klawisza, ktorego symbol znajduje si¢ po lewej stronie nazwy funkcji (patrz ponizej).

SZYBKIE MENU
Konfiguracja

Czas usredniania
Jeden pomiar e
Zmiana konfig
Parametry rejestr
Menu glowne
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&  Konfiguracja
Po przycisnigciu klawisza ‘OK’ wys$wietla si¢ ponizszy ekran z konfiguracja przyrzadu, na ktorym wykazane sa
podiaczone przetworniki pomiarowe.

14-05-2010 12:48:56

THERMAL COMFORT

ANEMO MODULE]1

THERMO MODULE1
HIGROBARO MODULE1
ESC
Po wybraniu jednej z pozycji kursorami pionowymi i przycisni¢ciu klawisza ‘OK’ mozna przej$¢ do ekranu ze
szczegdtowymi informacjami na temat wybranego przetwornika (ponize;j).

ANEMO MODULE]1

Numer seryjny
MK4464121-100001
Termin wzorc: 01-01-12
IDsondy: SFB10050

¢ (Czas uSredniania
Po wecisnieciu klawisza ‘|’ pojawia si¢ ekran ‘Czas u$redniania’. W celu zmiany czasu usredniania nalezy
przyciska¢ kursory pionowe, tak aby zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ warto§¢ w pozycji sekund i minut. Miedzy
pozycjami sekund i minut przemieszcza si¢ kursorami poziomymi. Zmiany nalezy zaakceptowac klawiszem ‘OK’.
Czas u$redniania nie jest zapamictywany i po kazdym ponownym zataczeniu przyrzadu wynosi domy$lnie 10s.

¢ Jeden pomiar
Przyciskajac klawisz ‘Start’ przetacza sie przyrzad miedzy trybem automatycznym ‘AUT’, a trybem pojedynczym
‘SIN’. Wiaczony tryb ‘SIN’ sygnalizuje rombowy znacznik umieszczony po prawej stronie nazwy funkcji oraz
identyfikator ‘SIN’ w dolnym pasku kazdego ekranu wynikowego. Po wylaczeniu przyrzadu i ponownym
wlaczeniu ustawia si¢ zawsze domyslnie tryb pracy automatyczny (identyfikator ‘AUT’ w dolnym pasku ekranu).

¢  Zmiana konfiguracji
Po przycisnigciu klawisza ‘1’ przechodzi si¢ do procedury wyboru innego modutu lub przetwornika pomiarowego
opisang w rozdz.4.

& Parametry rejestracji
Po przycisnigciu klawisza ‘Rec’ pojawia si¢ nastepujacy ekran z parametrami rejestracji:
Interwal — okreslajacy czas pomigdzy dwiema probkami
Czas rejestracji — okreslajacy przedziat czasu, po ktérym ma nastgpi¢ zatrzymanie rejestracji od momentu startu.

PARAMETRY REJESTRACIJI

Inter:

Czas
rejes:

W celu zmiany parametrow rejestracji nalezy wybra¢ kursorami poziomymi odpowiednie pole: sekund, minut lub
godzin przy danym parametrze, a nastepnie kursorami pionowymi dokonaé¢ zmiany wartosci liczbowych. Aby
zmiany zostaty zapamigtane nalezy przycisna¢ klawisz ‘OK’.

Funkcja ta jest niedostepna w trakcie trwania rejestracji lub przelaczenia do trybu pojedynczego pracy.

¢ Menu gléwne
Po przycisnigciu klawisza ‘Menu’ przechodzi si¢ do ekranéw z Menu Gtownym.

11. MENU GLOWNE

Aby wejs¢ do Menu Gtownego nalezy dwukrotnie przycisngé klawisz ‘Menu’. ‘Menu Gtowne’ (patrz ponizej) sktada
si¢ z dwoch ekrandw, ktore wyswietlajg si¢ kolejno po sobie jak przewijane strony. W celu wejécia do odpowiedniej
funkcji nalezy kursorami pionowymi wybra¢ odpowiedni wiersz i przycisna¢ klawisz ‘OK’. W czasie trwania
rejestracji niektore funkcje moga by¢ niedostgpne.
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MENU GLOWNE cd

Sygnal dzwiekowy

Podswietlenie
Kontrast ekranu
Lacznosc radiowa

Zmiana daty/czasu
Ustawienia
Transmisja wynikow
Srodowisko Nomenklatura

Kasacja pamieci

- wybierz kursorem pionowym wariant kasacji (wszystko lub tylko ostatnia seri¢ pomiarowa)
- przycisnij klawisz ‘OK’
- potwierdz ponownie, jezeli jeste$ pewien.

Zmiana daty i czasu

- kursorami poziomymi zmien pole ustawiania godzin, minut, sekund, roku, miesigca lub dnia
- kursorami pionowymi zmien odpowiednia warto$¢

- przycisnij klawisz ESC lub OK.

Ustawienia (zmiana parametréw zadawanych)

Po wybraniu funkcji przechodzi si¢ do procedury opisanej w rozdz. 9.

Transmisja wynikow

Patrz rozdz. 13

Typ Srodowiska

Po wybraniu tej funkcji wy$wietla si¢ ekran do wyboru rodzaju §rodowiska termicznego. W zaleznosci od tego

wyboru wyswietlane s3 odpowiednie ekrany z wynikami. Dostep do tej funkcji jest tez mozliwy bezposrednio z

dowolnego ekranu z wynikami po przycisnieciu klawisza ‘«’. Rodzaj wybranego srodowiska jest identyfikowany

w lewym gornym rogu kazdego ekranu z wynikami (Z — zimny, U — umiarkowany, G — goracy).

Sygnal dzwiekowy (wartos¢ progowa predkosci)

Rozpoczecie 1 zakonczenie rejestracji w trybie automatycznym, rozpoczgcie i zakonczenie pomiaru w trybie

pojedynczym oraz przekroczenie zadanej predkosci progowej moga by¢ sygnalizowane dzwigckiem. W celu

uaktywnienia tej funkcji:

- kursorami poziomymi wybierz tryb aktywny lub nieaktywny

- przejdz kursorem pionowym w doét do pozycji ‘Prog’

- kursorami poziomymi ustaw odpowiednig wartos¢ predkosci progowej po przekroczeniu, ktorej nastapi
sygnalizacja dzwigkowa; aby ustawi¢ wartosci predkosci po przecinku naci$nij klawisz z kursorem w dot.

- przycisnij klawisz ESC lub OK.

Podswietlenie

- kursorami poziomymi wybierz odpowiedni tryb

- w przypadku wyboru trybu ‘Auto wytacz’ wcisnij kursor w dot, aby przejs¢ do pola ustawiania czasu, po ktérym
ma nastapic¢ automatyczne wylaczenie podswietlenia ekranu

- kursorami poziomymi wybierz odpowiedni czas

- przycisnij klawisz ESC lub OK.

Kontrast ekranu
- kursorami poziomymi zmien kontrast ekranu
- przycisnij klawisz ESC lub OK.

ELacznos$é radiowa (aktywny tylko dla wersji SensoData 5500 Bee)
- kursorami poziomymi zmien tryb na aktywny lub nieaktywny
- przycisnij klawisz ESC lub OK.

TRANSFER DANYCH

Zapisane wyniki pomiarowe mozna przenies¢ do komputera i zapisa¢ w pliku tekstowym 0 wybranej nazwie.

Zapisa¢ mozna albo calg zawarto$¢ pamigci albo ostatnia seri¢ pomiarowa.
Aby przetransferowaé wyniki pomiarowe:

Wybierz z menu gtownego (dwukrotnie wcisnij klawisz Menu) pozycje ‘Transmisja wynikow”

Po wyswietleniu ekranu ‘Komunikacja’ podtgcz kablem przyrzad do zitgcza USB komputera. Gniazdo USB w
przyrzadzie znajduje sie¢ po lewej stronie obudowy. Przed pierwszym podigczeniem do komputera nalezy
zainstalowa¢ program do transferu danych SensoData Transfer.

Uruchom program SensoData Transfer.
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13.

14.

INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

e Zainstaluj program do transferu danych SensoData Transfer. Program znajduje si¢ na dostarczonym dysku CD lub
mozesz $ciaggnaé go ze strony internetowej www.sensor-electronic.pl. W celu zainstalowania programu uruchom
plik setup.exe w folderze SensoData Transfer_Inst i postepuj wedtug polecen.

e Program instalacyjny (poczawszy od wersji 3) automatycznie zainstaluje sterownik do portu USB. W przypadku
trudnos$ci odszukaj skrot DriverInstaller w aplikacji SensoData Transfer i uruchom go..

e Zlokalizuj port USB i podtacz przyrzad do komputera.

e Windows automatycznie zidentyfikuje nowe urzadzenie i dobierze do niego odpowiedni sterownik

e Aby sprawdzi¢, czy sterownik jest wlasciwie zainstalowany i okresli¢ numer COM portu, do ktorego jest
podtaczony przyrzad:

- otwoérz okno ‘Panel Sterowania’ i kliknij dwukrotnie ikong ‘System’

- nastepnie kliknij ikon¢ ‘Menedzer urzadzen’

- po pojawieniu si¢ nastgpnego okna, dwukrotnie kliknij na ‘Porty COM i LPT’

- jezeli sterownik jest prawidlowo zainstalowany i przyrzad podigczony, to w listingu portéw powinna pojawic¢ si¢
pozycja ‘USB Serial Port’ z numerem COM portu.

e Jezeli chcesz zmieni¢ numer zidentyfikowanego COM portu na inny:

- dwukrotnie kliknij na ‘USB Serial Port’, aby otworzy¢ okno wlasciwosci

- nastepnie wybierz zaktadke ‘Ustawienie portu’ i przycisnij klawisz ‘Zaawansowane’

- po otwarciu okna kliknij na pozycj¢ ‘Numer portu COM’, aby zobaczy¢, ktore porty sg dostgpne
- zmien numer COM portu na inny nieuzywany

- przycisnij klawisz OK.

EACZNOSC RADIOWA (OPCJA)

Przyrzad w wersji SensoData 5500 Bee jest wyposazony w odbiornik radiowy umozliwiajacy bezprzewodowa
tacznos¢ z przetwornikami lub modutami pomiarowymi np. z modutem mikroklimatu SensoTCMod. Modut
mikroklimatu musi by¢ podtaczony do nadajnika radiowego SensoBee (patrz rozdz.17).

Aby przetaczy¢ przyrzad w tryb tacznosdci radiowej i nawigza¢ potaczenie miedzy przyrzadem a modutem
pomiarowym:

- podigcz zasilanie nadajnika radiowego SensoBee (przetacznik z boku obudowy w pozycji RF), niebieska dioda

na pokrywie gornej zacznie migac,

- przycis$nij dwukrotnie klawisz ‘Menu’ na klawiaturze przyrzadu, aby wejs¢ do ekranu ‘Menu glowne’

- wybierz pozycje ‘Lacznos¢ radiowa’ i przycisnij klawisz ‘OK’

- kursorami poziomymi zmien tryb na aktywny

- przycisnij klawisz OK, niebieska dioda po prawej stronie wy$wietlacza zacznie migaé, przyrzad nawigze

tacznos$¢ radiowa z nadajnikiem SensoBee i rozpocznie si¢ proces skanowania konfiguracji.

- przy ponownym zalaczeniu przyrzad automatycznie nawigze taczno$¢ radiowa, az do momentu zmiany trybu

facznosci radiowej na nieaktywny; migajaca niebieska dioda obok wyswietlacza sygnalizuje wiaczenie trybu
radiowego.

Uwagal!

1. Przed wlgczeniem przyrzgdu w trybie lgcznosci radiowej musi by¢ najpierw wilqczony nadajnik radiowy
(niebieska dioda nadajnika pulsuje) z podigczonymi do niego przetwornikami lub modutami pomiarowymi.

2. Niski stan natadowania akumulatoréw zasilajgcych nadajnik radiowy moze byé przyczyng utraty lgcznosci
miedzy przyrzgdem a modutami pomiarowymi. Naladuj akumulatory, jesli niebieska dioda nie swieci sig .

3. Sygnal radiowy nie generuje dodatkowych bledow pomiarowych. Brak transmisji sygnatu moze jedynie
prowadzi¢ do przerwy w wysSwietlaniu i rejestracji wyniku pomiarowego.


file:///G:/Tomek-Notebook/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.sensor-electronic.pl
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15. ZASTOSOWANE WZORY FIZYCZNE

Odchylenie standardowe predkosci [m/s]

D Ve
—~ [\ A
SD = \/V2 — (V) , gdzie wartosé éredniokwadratowa predkogei V2 = =L
n

¢ Intensywno$¢ turbulencji [%]

Tu= 2100%
v

m

e Ryzyko przeciagu [%]
DR=(34—t)lv. —0.05%*(37SD +3.14), dla t,>34°C lub v,,<0.05m/s = DR=0

e Ci$nienie czastkowe pary wodnej [hPa]
At,

p, =0.061078RH ¢10°%"= | gdzie dla t,>0=> A=7.5; B=237.3 i dla t, <0= A=9.5; B=265.5

e  Wspotezynnik wilgotnosei [g/kg]

x=612.08 Pa
Pb - pa

o Temperatura punktu rosy [°C]

Dew =38 m[112+0.9ta]+ 0.1t, —112
11100

o Entalpia dla powietrza wilgotnego [kJ/kg]
i =1.005t, + x(1.84t, +2501)

o Gesto$¢ powietrza [kg/m’]
~ 1+ x)P,
 4.62(0.622+ x)t, +273)

Yo,

2 . . . 0
e Srednia temperatura promieniowania [ ~C]

0.6
v
6.3-"
4 (tg _ta) 4 D
t, = (tg +273) +hy 5| —273,gdzie h,, = max_ of 025
5.38010 t, -t
1.4 5

gdzie D — $rednica czarnej kuli [m]

e WBGT-indeks [°C]
WBGT,, = 0.7t,,, +0.3t,,
WBGT,,, =0.7t,, + 0.2t , + 0.1t,

out
gdzie ty — skorygowana temperatura czarnej kuli odpowiadajaca kuli o $rednicy 15cm

e Temperatura operacyjna [°C]

, gdzie
he +hy

b
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3.5+5.2v, forv, <lor8.7v, > forv, >1
h, = max_ of 0.25
2,38ty —t,|

h, = 21.9996 1078 AR(tf+2tSk 1+ 273)3

0.0052(58.15M —58)
0.7

tsk = (30+0.093t, +0.045t, —0.571v, +0.254p, +0.074432M —0.5531
gdzie M [Met] - metabolizm

Iy [Clo] - izolacyjno$é odziezy

Vgr = Vg + Min_of {

AR [-] - powierzchnia skory bioracej udziat w wymianie ciepta przez promieniowanie
e  Wymagana intensywno$¢ parowania [W/m?]
C,. =0.08141M (35-t,)

E,.. =1.005995M (5.619— p,)
CON =h_F, (t, —t,)

e Fal
R = hr Fcl (tsk _tr)
I:cl = 1
-
1+ (h, +h,) 0.1551, — 1+0.305351
h, +h,
e Maksymalna intensywno$¢ parowania [W/ mz]
Emex =Ne (P — P, ) . gdzie
h, =16.7h.F
1
ch| = :
1+2.22h,| 01551, — 1+0.305351
h, +h,

17.27t
= 0.6105exp| =k
P P t, + 237.3)

e Wymagane nawilgocenie skory [-],
Wymagana ilo$¢ potu [W/m?]

E
W = req
req me
EI’E
Wy =
1-0.5W,,

jesli Erg <0 toW,,, =0, SW,,, =0
josli Epg <0 to W =2, SW,,, = 2E,,
josli W, >1 to SW,, = 2E

req
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e Temperatura wyréwnana [°C]
t. = At, +(1— A)t,, gdzie A=0.5 dlav,<0.2m/s
A=0.6 dla 0.2<v,,<0.6m/s
A=0.7 dla v,,>0.6m/s
e Temperatura ekwiwalentna [°C]

t, =1, dlavy<0.1m/s

t,, =0.55t, +0.45t, +[(0.24—0.75./v,, )/(L+1,)36.5—t,) dia vy>0.1ms

e Temperatura sity chtodzacej powietrza [°C]
t,. =13.12+0.6215t, —11.37v,,>*° +0.3965t,v,,**°, gdzie v,,[km/h]=5.4v, [m/s]

e Wskaznik wymaganej izolacyjnosci termicznej odziezy [m?K/W]

IREQ = tr;;tcl gdzie R=f,-h -(t,~t)iC=f, -h -(t, —t,)

e  Wymagana bazowa izolacyjnos¢ odziezy [m*K/W]

IREQ+:j‘

ICL = (-0.15v,—-0.22y, 0.075 d -
0.54.C0%%% %% . n0975)_0.06.In(p)+0.5  fq

I, =0.0092.e%1*7022%) _ 00045

Vi — predkosé poruszania
p — wspotczynnik przenikalno$ci powietrza przez odziez

e Wskaznik PD, i PDs (wskaznik niezadowolonych z powodu gradientu temperatury miedzy gtowg a stopami,
wskaznik niezadowolonych z powodu oddzialywania temperatury podtogi) [%]

B 100
" 1+exp(5.76 - 0.8561, —t, )
PD, =100-94exp(-1.387 +0.118t, —0.0025t,%)

PD

¢ Obliczanie temperatury czarnej kuli o $rednicy innej niz 15 cm (zgodnie z normg PN-EN 1SO 7243:2018).

Miernik mikroklimatu SensoData 5500 MK wskazuje temperature czarnej kuli tg, ktora jest temperatura
skorygowang odpowiadajaca kuli o §rednicy nominalnej 15¢cm. Temperatura tge jest obliczana w nastepujacy
Sposob:

1. Oblicza si¢ temperatur¢ promieniowania t, dla czarnej kuli o srednicy D w/g normy PN-EN 7726, ktora
umozliwia uwzglednienie réznej $rednicy kuli, zgodnie z ponizszym wzorem:

( —t,) T¢ vy
t, = {(tg + 273)4 +hy, | 273 6.3 80.4
5.38+10 , gdzie h,, =max_ of 0,25
1.4 st
D

2. Nastepnie w celu skorygowania temperatury czarnej kuli tq do wartoéci ty. odpowiadajacej kuli o Srednicy
15cm zastosowano metodg iteracyjna, ktorej listing przedstawiono ponizej.

10 tgc=tg

20 A=6.3*Vm"0.6/D"0.4

30 B=1.4*(ABS(tgc-ta)/D)"0.25

40 IF A>B THEN hcg=A ELSE hcg=B

50 tr15=((tgc+273)"+hcg*(tgc-ta)/5.38E-8)"0.25 -273
60 R=tr15-tr

70 IF ABS(R)<=0.1 THEN GO TO 100
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80 IF R<0 THEN tgc=tgc+0.02 ELSE tgc=tgc-0.02
90 GO TO 30
100 END

Metoda ta polega na takim doborze wartosci tq, aby temperatury promieniowania obliczane dla kuli 15cm i 7cm
byly jednakowe. Tak skorygowana temperatura ty. odpowiada temperaturze jakg wskazywataby czarna kula o
$rednicy 15cm i ta warto$¢ jest przyjmowana do obliczen wskaznikow WBGT.

Korekcja temperatury ty jest mozliwa wylacznie przy podlaczonej sondzie anemometrycznej mierzacej predkosc
ruchu powietrza, co jest istotne przy obliczaniu temperatury promieniowania t,. W przypadku braku sondy
anemometrycznej nie zostanie wySwietlona (obliczona) temperatura ty i wszystkie inne parametry, zalezne od tej
temperatury.

16. WYPOSAZENIE OPCJONALNE

A. Nadajnik radiowy SensoBee

dioda RF
RJ45 / gmazdo zasilania
niazdo A
g \/ /o
$ i{l dioda
B zasilania
e
A\ \ \ \
% RJ45
“¥ gniazdo B

wytgcznik RF

Nadajnik radiowy SensoBee zawiera modutl RF do bezprzewodowej transmisji danych z wej$ciem magistrali
RS485. Modut RF wykorzystuje protokot ZigBee (802.15.4) akceptowany przez ETSI/EC (Europa), FCC (U.S.A) i IC
(Canada). Zapewnia on niski pobor pradu i wysoka czuto$¢. Nadajnik nalezy zasilic z zewnetrznego zasilacza lub
akumulatora tzw. Power Banku. Moduty pomiarowe nalezy poditaczy¢ do gniazda B. Gniazdo A stuzy do opcjonalnego
przewodowego podiaczenia (dtugim kablem) nadajnika radiowego z modutem rejestrujagcym SensoData 5500 w przypadku
braku lub btedéw transmisji radiowej (nalezy réwnocze$nie wytaczyé modut RF — wytacznik RF w pozycji Off, dioda RF
nie $wieci). Nadajnik radiowy jest wyposazony w uchwyt DIN stuzacy do zamocowania na statywie.

Dane techniczne:

e zasigg W pomieszczeniu: do 60m

e zasi¢g na wolnej przestrzeni: do 100m

e moc wyj$ciowa transmisji: 100mW (20dB) EIRP

e czestotliwo$¢ radiowa: 2.4GHz

e max szybkos¢ transmisji: 250 kbps

e zasilanie: 5...9 VDC/750mA
Uwagal!

Zwroé uwage, aby zasilacz posiadal polaryzacje napiecia na wtyku zgodng 7 oznaczeniem na gnieZdzie zasilania
zewnetrznego (+ na zewngtrz).



SensoData 5500 MK 22 — Instrukcja obstugi

B. PowerBank

PowerBank to wysoko wydajny zewngtrzny akumulator z uchwytem do szyny DIN. Uchwyt umozliwia tatwy
montaz urzadzenia na statywie wraz z innymi elementami systemu pomiarowego. W wyposazeniu znajduje si¢ kabel do
tadowania (USB — micro USB) i spiralny kabel zasilania (USB — wtyk DC) o dtugo$ci 30-100cm.

USB porty
wyjscia

micro USB
port tadowania

klawisz zasilania

wskaznik roztadowania

Dane techniczne:

e Port wyjéciowy: 2x USB DC 5V/1A

e Pojemnos¢ faktyczna®: 8500mA

e Minimalny prad zasilania: 135mA

e Port tadowania: micro USB 5V/2.1A max

e C(Czas tadowania: 15 godz.

e Zywotnos¢: 300 cykli petnego roztadowania i tadowania (85% pojemnosci nominalnej)

K pojemno$¢ uwzgledniajaca sprawno$¢ urzadzenia przy konwersji z napigcia baterii 3.6V do napigcia wyjsciowego 5V
(pojemnos¢ teoretyczna akumulatorow wynosi 13000mAh).

Uwagal!

1. Wylgcz PowerBank odlgczajgc kabel zasilania po zakoniczeniu pracy.

W przeciwnym wypadku moZe dojsé do szybkiego rozladowania akumulatora.

2. Natladuj i roztaduj PowerBank raz na 3 miesigce, jezeli nie jest uiywany przez
dtuiszy okres czasu.

3. Ze wigledu na minimalny prgd zasilania, PowerBank moze samoczynnie wylgczyé
si¢ po kilkunastu sekundach w przypadku zasilania odbiornikéw o mniejszym
poborze prgdu (np. pojedynczy modut SensoTCMod bez sondy anemometrycznej).

4. Zobacz na zdjeciu obok sposob podlgczenia PowerBanku z nadajnikiem radiowym
SensoBee.
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C. Statyw rozkladany

Zestaw pomiarowy moze by¢ wyposazony w rozktadany statyw dostosowany do zamontowania Kilku modutow
pomiarowych. Statyw sktada si¢ z nastgpujacych elementéw zamieszczonych na zdjeciach ponizej.

Spos6b montazu statywu jest przedstawiony ponizej. Nalezy zwroci¢é uwagg, aby rury D1...D3 skreci¢ w kolejnosci
odpowiadajacej nacigciom tzn. rura D1 (z pojedynczym nacigciem) do rury D2 (z podwdjnym nacigciem), a rura D2 do
rury D3(z potrojnym nacigciem). Skrecony maszt nalezy wlozy¢ do podstawy statywu od strony rury D1 i unieruchomié
przy pomocy pokretta. Po zmontowaniu statywu, naciecia na rurach odpowiadaja kolejno wysokosciom: 0.6m, 1,1m and
1,7m.

Nastepnie umiesci¢ i zablokowa¢ na odpowiednich wysokosciach przy pomocy pokretet uchwyty do mocowania modutu
rejestrujacego lub nadajnika radiowego i modutéw pomiarowych.
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D. Uchwyt do mocowania modulow pomiarowych na statywie.

Uchwyt stuzy do mocowania modutu pomiarowego na dowolnej wysoko$ci od podtogi na statywie dostosowanym
do montazu kilku modutow.

E. Uchwyt DIN do mocowania akcesoriow na statywie.

Uchwyt stuzy do mocowania modutu rejestrujgcego SensoData 5500, nadajnika radiowego SensoBee lub
PowerBanku na statywie. Mozna go zamontowa¢ na statywie w dwoch pozycjach — pionowej lub poziomej.

17. GWARANCJA | NAPRAWY

Producent udziela gwarancji na poprawne dziatanie przyrzadu przez okres 24 miesigcy od daty sprzedazy. W
przypadku zaistnienia wady urzadzenia producent zobowigzuje si¢ do bezptatnego jej usunigcia. Gwarancja nie objete sg
uszkodzenia mechaniczne sondy pomiarowej powstale wskutek nieprawidlowego transportu, przechowywania lub
obchodzenia si¢ z przyrzadem. Producent zapewnia rowniez pelny serwis pogwarancyjny.
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SensoData 5500 MK

Modut pomiarowy przykreci¢ e
pokrettami do dna walizki




