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AirDistSys 5000 2 — Instrukcja obstugi

1. WPROWADZENIE

System pomiarowy AirDistSys 5000 stuzy do wielopunktowych pomiarow predkosci i temperatury
powietrza. Ma zastosowanie do oceny warunkow cieplnych i rozktadu predkosci w pomieszczeniach, jak
robwniez w pomiarach przeptywow powietrza wewnatrz urzadzen wentylacyjnych, do badania strug
wentylacyjnych w rurociagach, kanatach, szczelinach i kratkach wywiewnych.

System oferuje nast¢pujace wiasciwosci:

e jednoczesny pomiar predkos$ci i temperatury powietrza w wielu punktach (max 64), oprocz temperatury
i predkosci powietrza mierzy odchylenie standardowe, intensywno$¢ turbulencji i stopien ryzyka
przeciagu.

e wysoki poziom doktadno$ci osiggany dzigki wzorcowaniu czujnikow anemometrycznych w tunelu
aerodynamicznym kalibrowanym anemometrem laserowym LDA.

o krotki czas reakceji zalecany przy pomiarach fluktuacji predkosci powietrza.

e szerokie pasmo przenoszenia fluktuacji predkosci oraz duza czuto$¢ (predysponowany do pomiarow
matych predkosci powietrza i oceny mikroklimatu.)

e prosty sposéb podiaczenia przetwornikdéw pomiarowych eliminujacy ilos¢ 1 dlugo$é kabli
potaczeniowych, przetworniki pomiarowe sg potgczone szeregowo, brak dodatkowych stacji
pomiarowych lub kart analogowo-cyfrowych.

¢ indywidualne $wiadectwo wzorcowania dla kazdej sondy pomiarowej zgodne z aktualnymi normami
PN-EN 7726, PN-EN 7730, EN 13182 i ASHRAE 113.

e rejestracje on-line wynikéw pomiarowych na komputerze poprzez port USB.

e komunikacje bezprzewodowsa oparta na protokole ZigBee i zasilanie akumulatorowe umozliwiajace
pomiary na stanowiskach przenosnych lub z dala od zrodet zasilania.

e mozliwos¢ przesylania danych z serwera (AirDistSys program) do innych programéw na roéznych
komputerach dzieki wbudowanemu protokotowi TCP/IP.

e uzycie technologii DataSocket (kompatybilnej z LabView) umozliwia przesylanie danych przez sie¢ do
innych aplikacji.

Dzigki zastosowaniu magistrali RS485, przetworniki moga by¢ oddalone od siebie nawet kilkadziesigt
metrow. Opcjonalnie system moze uzupetniony o przetwornik ci$nienia barometrycznego SensoBaro 5301, ktory
umozliwia automatyczng kompensacj¢ wplywu zmian ci$nienia barometrycznego na wskazania predkosci
powietrza. Za pomoca interfejsu SensoConnect USB lub odbiornika radiowego SensoBee USB podtagczonych
do portu USB, system pomiarowy komunikuje si¢ z oprogramowaniem zainstalowanym na komputerze z
systemem operacyjnym Win XP, Vista, 7, 8 lub 10. Oprogramowanie umozliwia automatyczne rozpoznanie
podiaczonych przetwornikdw, obserwacje i rejestracje wszystkich mierzonych parametrow.

2. PRZYKLADY KONFIGURACJI

A. Przewodowa transmisja danych — konfiguracja dla mafych odleg/osci (<10m.)

max. 8 ()

max. 10m
(e.g. SensoCable 5610)

SensoConnect

K LD

SensoCables 5601
(length 0.75m) Power Supply
adapter 6V/1A
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B. Przewodowa transmisja danych — konfiguracja dla duzych odleg/osci (>10m).

max. 8 — —
SensoCable 56__
max. 500m
7 8
SensoConnect
I —
— — SensoBox C ]
adapter
SensoCables 5601
(length 0.75m) [
Power Supply
adapter

C. Przewodowa transmisja danych — konfiguracja dla wigkszej ilosci punktow
pomiarowych.

1 8
SensoConnect
i 8 £
SensoCables 5601 SensoBox SensoCables 5601 SensoBox
(length 0.75m) adapter (length 0.75m) adapter

Power Supply 0
adapter

Power Supp\y
adapter ()

max. 500m of total cable length

SensoBee USB

- SensoBee max. 60m _ ' 0
| transmitter
SensoCables 5601 Y \ \
(length 0.75m) "m'
Power Supply
adapter — .-" PowerBank el Sensocable 56__
* (max. 500m)
D (optional) to potential connect

E. Bezprzewodowa transmisja danych — konfiguracja dla wigkszej ilosci punktow
pomiarowych.

usB

rece\ver. ! E

. \\\\ R [
SensoBee 60\\

g} uansmer \\\\\\max m

LI:I PowerBank
(optional)

SensoCables 5601

SensoCables 5601
(length 0.75m) SensoBee

55
transmitter \\ max. 6om  (Iength 0.75m)
o p 1

Power Supply
adapter =

'~[:‘, PowerBank ([}
(optional) J

Power Supply
adapter =
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F. Hybrydowa transmisja danych.

SensoCables 5601
(length 0.75m)

SensoCables 5601

SensoBee (length 0.75m)

= il

Power Supply -
adapter figasd
'~E PowerBank
(optional)

3. ELEMENTY SYSTEMU
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SensoBee USB

receiver :
max_wm\\\\\\\\\ T —

Power Supply
adapter 6V/1A

max. 10m
(e.g. SensoCable 5610)

A. Przetwornik serii SensoAnemo 5100LSF

Przetwornik anemometryczny mierzy szybkos¢
przeptywu powietrza (modut wektora predkosci). Sonda
pomiarowa posiada wielokierunkowy czujnik sferyczny
predkosci i czujnik temperatury. W tylnej czesci obudowy
umieszczone jest podwodjne ghiazdo RJ45 umozliwiajace
kaskadowe potaczenie przetwornikoéw. Sonda moze by¢
zintegrowana z  przetwornikiem pomiarowym lub
polaczona kablem za posrednictwem zlacza. Drugie
rozwigzanie umozliwia szybka wymian¢ uszkodzonej
sondy na zapasowa lub uzycie kilku sond do jednego
przetwornika. Sonda jest automatycznie rozpoznawana
przez przetwornik i w  przypadku podigczenia
niewlasciwej sondy generowany jest kod bledu. Kazda
sonda jest indywidualnie wzorcowana i kompensowana
termicznie. Wspotczynniki wzorcowania i kompensacji sa

srensor

LED

zasilania ——, 4

gniazdo podwajne
RJ45

zapamigtane w pamigci EEPROM kazdej sondy.

Sonde przedstawia rysunek obok. Czujnik
predkosci (1) jest wykonany z drutu sprasowanego w
ksztatcie kuli o §rednicy 2mm. Czujnik temperatury
(2) wykonany z drutu niklowego w ksztatcie cylindra
jest zamontowany na azurowej podstawie. Oba
czujniki pokryte sg cienkg warstwa aluminium, ktora
zwigksza odporno$¢ na zanieczyszczenia i zmniejsza
wplyw promieniowania termicznego na pomialr.
Azurowy palak (4) w ksztatcie kuli chroni czujniki
przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
pomiaru. Jesli takie zabezpieczenie nie jest konieczne
mozna je zdemontowac z ostony (3). Ostona (3) moze
by¢ przesuwana wzdluz masztu sondy i
unieruchamiana przy pomocy $ruby zaciskowej (5).

Przetwornik posiada wyjscie cyfrowe RS485.
Dzigki  opcjonalnemu  wyjsciu  analogowemu

predkosci przetwornik moze wspotpracowa¢ roéwniez z rejestratorami analogowymi, modutami A/C lub

dowolnymi  multimetrami. Dostarczane sterowniki

do LabView umozliwiajg stworzenie wiasnego

oprogramowania pomiarowego lub podtaczenie przetwornika do innego systemu pomiarowego.
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Czutos¢ kierunkowa przy obrocie wokét osi sondy

(predkosé referencyjna 0.2 m/s)

©=—90°

(predkos¢ referencyjna 1 m/s)

Czutos¢ kierunkowa przy obrocie wokoét osi sondy

Czutos¢ kierunkowa przy odchyleniu osi sondy

(predkos¢ referencyjna 0.2m/s)

90°

3

—90°

o=

10

(predkosé referencyjna 1 m/s)

Czutos¢ kierunkowa przy odchyleniu osi sondy
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Przygotowanie do pomiaréw:

1. Zamontuj przetwornik na statywie przy pomocy

specjalnego uchwytu (patrz rozdziat 6H) lub w
inny sposob.

Sprawdz, czy oslona (3) znajduje si¢ na koncu
sondy ostaniajac calkowicie czujnik predkosci
(1) 1 S$ruba zaciskowa (5) jest wlasciwie
unieruchomiona. Nastgpnie zaloz azurowy patak
(4) na ostong (3). Zachowaj szczegodlng

ostroznosc¢, aby nie uszkodzi¢ czujnika predkosci
(1). Zaktadaj azurowy patgk (4) tylko wtedy,
kiedy czujnik (1) jest ostoni¢ty przez ostong (3).

6 — Instrukcja obstugi

zdejmij

zatdz

. Poluzyj $rube zaciskows (5) i przesun ostone (3) w

kierunku  rckojesci  (obudowy  przetwornika)
odstaniajac czujniki (1) i (2).

. Zaci$nij $rubg¢ zaciskowa (5) tak, aby czujnik

predkosci (1) znalazt si¢ w $rodku azurowego
pataka (4).

. Nie zapomnij po pomiarach nasungé¢ z powrotem

ostong (3) ostaniajgc czujniki (1) i (2).

. Podtgcz kabel do jednego z gniazd RJ45 na tylnej

$cianie obudowy przetwornika. Drugi koniec kabla
podtacz do SensoBox adaptera (nadajnika
radiowego SensoBee lub interfejsu SensoConnect
USB). Uzyj drugiego gniazda RJ45 do podiaczenia
z nastepnym przetwornikiem.

Wiacz zasilanie. Dioda ,,LED zasilania” na obudowie przetwornika powinna najpierw pulsowac przez
kilka sekund, a pozniej zaswieci¢ si¢ ciagle. Jesli dioda pulsuje caly czas, $wiadczy to o bledzie.
Przyczyna bledu moze by¢ niski poziom napigcia zasilania spowodowany m.in. roztadowanymi

bateriami.

Uwaga wazne!

Czujnik predkosci musi by¢ zabezpieczony w czasie transportu przez ostone (3).

Azurowy palgk (4) powinien by¢ zaktadany i zdejmowany z ostony (3) tylko wtedy, kiedy czujnik
predkosci (1) jest calkowicie ostoniety przez ostong (3).

Uzywaj azurowego pataka, jesli nie jestes pewny bezpieczenstwa czujnikow podczas pomiardw.

Dane techniczne:

typ czujnika predkoscei:

srednica czujnika predkosci

zakres pomiaru predkosci:

doktadnos¢:

blad czutosci kierunkowej (dla v>2m/s)?:
btad kompensacji temperatury:

90% czas odpowiedzi :

zakres pomiaru temperatury:
doktadnos¢:

czestotliwos¢ probkowania:
interfejs:

szybkos¢ transmisji:
opcjonalne wyjscie analogowe:
(tylko predkosc)

czestotliwosé graniczna fluktuacji pr@dkos’ciz):

wielokierunkowy, sferyczny
2mm

0.05... 5m/s

+0.02 m/s +2% wskazania
+2.5% warto$ci rzeczywistej
<+0.1%/K

typ. 1.5 Hz, min. 1 Hz

typ. 0.2s, max. 0.3s
-10...+50 °C

+0.2 °C

8 Hz

port RS485

115000 bps

napigciowe 0...2V, 0...5V lub pradowe 0...20 mA,

niezlinearyzowane wg charakterystyki V[m/s]= f(U,,l,)
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e MmaXx rezystancja wyjsciowa: 100 Ohm
e zasilanie: 3.6...9 VDC
e pobor pradu: typ.60mA, szczyt. 110mA, uspienie 6mA

2 Blgd czulosci kierunkowej pojawia sig, gdy kierunek przephywu powietrza jest inny niz podczas wzorcowania czujnika.
Podczas pomiaru niskich predkosci charakterystycznych dla Srodowiska wewnetrznego, ten blgd jest znikomy. Dla
predkosci powyzej 2 m/s blqgd ten nalezy jednak uwzglednic przy pomiarach. Przy takiej predkosci mozna tatwo okresli¢
kierunek przeptywu. Aby zminimalizowaé ten blgd, nalezy umiesci¢ sonde w takiej samej pozycji jak w czasie procedury
wzorcowania. Pozycje sondy w czasie wzorcowania sq nastgpujgce:

- dla sondy zintegrowanej z obudowq przetwornika — przeplyw skierowany na przednig Sciane (logo) obudowy
przetwornika,

- dla sondy z kablem — przeplyw skierowany na znak (punkt) wytloczony na uchwycie sondy

? Czestotliwosé graniczna  jest definiowana jako najwyzsza czestotliwosé¢ fluktuacji predkosci, przy ktorej stosunek
odchylenia standardowego (mierzonej wartosci skutecznej) w stosunku do odchylenia standardowego przy czestotliwosci
OHz (rzeczywistej wartosci skutecznej) zawiera si¢ w granicach 0.9 do 1.1 (patrz EN 13182 Ventilation in buldings —
Instrumentation requirements for air velocity measurements in ventilated spaces, 2002, European Committee for
Standarization, Brussels)

B. Konwerter SensoDACon

Konwerter SensoDACon serii 5400 umozliwia g
zamian¢  sygnalu  binarnego z  przetwornikow RJ4\5
SensoAnemo na sygnal analogowy temperatury i
predkosci (zaciski sygnatowe). W zaleznos$ci od rodzaju i
zakresu sygnatu analogowego konwertory majg
nastepujace oznaczenie:

- SensoDACon 5420 z wyjsciem napigciowym 0-2V

- SensoDACon 5450 z wyjsciem napieciowym 0-5V

- SensoDACon 54C0 z wyjsciem pradowym 0-20mA
Oba wyjscia sa zlinearyzowane, tzn. temperatura i
predkos¢ sa liniowa funkcja napiecia lub pradu

"

- . . . . . zaciski
wyjsciowego. Kazdy z powyzszych typow moze by¢ sygnatowe
dostosowany do nastepujacych zakresow predkosci: 0-1
m/s, 0-5 m/s lub 0-10 m/s (patrz tabela ponizej). zaciski

zasilania
Type Range Output Speed Temperature
0-1m/s V[m/s]=0.5U,[V]
SensoDZACon 0-5m/s 0-2V V[m/s]=2.5U,[V] {[{°C]=25U[V]
5420 0-10m/s V[m/s]=5U,[V]
0-1m/s V[m/s]=0.2U,[V]
SensoDACon 0-5m/s 0-5V VIm/s]=U,[V] {{°C]=10U V]
5450 0-10m/s V[mis]=2U,[V]
0-1m/s V[m/s]=0.051,[mA]
SensoDACon 0-5m/s 0-20mA V[m/s]=0.251,[mA] | {°C]=2.51[mA]
54C0 0-10m/sw V[m/s]=0.51,[mA]

Uwaga wazine:

W pierwszej kolejno$ci nalezy podiaczy¢ przetwornik SensoAnemo do gniazda RJ45, a nastepnie
podigczy¢ zasilanie do zaciskow zasilania konwertera. Po wilgczeniu zasilania konwerter nawigzuje
komunikacje z anemometrem i inicjalizuje procedure odczytu wartosci chwilowych temperatury i
predkosci.
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Podlgczenie do przetwornika anemo:

SensoAnemo
5100LSF

SensoDACon 5400
converter

SensoCable 56xx
(max 50m)

C. Przetwornik SensoBar 5301

Opcjonalnie system moze by¢ wyposazony w
przetwornik SensoBar 5301 lub SensoHygBar 5303 (z
czujnikiem wilgotnosci), ktéory umozliwia automatyczng
kompensacje wplywu ci$nienia barometrycznego na
wskazanie prgdkosci powietrza mierzonego przy pomocy
czujnikéw termoanemometrycznych. Przetwornik zawiera
piezo rezystywny czujnik ci$nienia, ktory jest
indywidualnie wzorcowany i kompensowany termicznie.
Wspotczynniki wzorcowania sg zapamigtane w pamigci
Eeprom. Obudowa przetwornika opcjonalnie moze by¢
wyposazona w uchwyt do zamocowania go w szynie DIN
na statywie.

Dane techniczne:

Podlgczenie przetwornika do systemu pomiarowego:

Przetwornik SensoBar 5301 moze by¢ podiaczony w kazdym miejscu magistrali RS485 do systemu
pomiarowego, np. do przetwornika SensoAnemo, albo nadajnika radiowego SensoBee lub adaptera SensoBox

wykorzystujac rozgalteznik 1W/2G lub inny (patrz rysunek ponizej).

SensoBar
transducer

lub
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wyjscie analogowe
(temp, pred - liniowe)

SensoCable 57xx
(max 2m dla wyj$cia napieciowego)

Zasilacz

LED
zasilania

X

.%k

>
-

=

gniazdo
RJ45

e zakres: 500...1500 hPa

e dokladnosé: +3 hPa

e czas odpowiedzi: 2s

o interfejs: port RS485

e Szybkos¢ transmisji: 115000 bps

e zasilanie: 3.6...9VDC

e pobor pradu: 6mA, uspienie ImA

SensoBar
transducer

SensoBee
transmitter

Rozgateznik
1W/2G
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D. Interfejs SensoConnect USB

Interfejs SensoConnect USB umozliwia transmisj¢
danych do komputera przez port USB. Jest on zasilany z
portu USB komputera, wobec czego nie wymaga
stosowania dodatkowych zasilaczy. Gniazdo zasilania
przetwornikéw umieszczone z boku obudowy umozliwia
podiaczenie zewnetrznego zasilacza wykorzystywanego
do zasilania przetwornikow pomiarowych, ktore
podiaczone s do gniazda RJ45. Dioda ,,USB LED”
sygnalizuje podlaczenie interfejsu do komputera.

E. Adapter SensoBox

SensoBox adapter umozliwia oddzielne zasilanie
grupy kilku przetwornikéw pomiarowych. Dzigki temu
mozna zwigkszy¢ odlegtos¢ pomigdzy przetwornikami a
interfejsem SensoConnect USB podtaczonym do portu
komputera. Adapter jest konieczny w sytuacji, kiedy:

- odlegto$¢ miedzy przetwornikami pomiarowymi a
komputerem jest wigksza niz 10m

- ilo§¢ przetwornikdow pomiarowych jest wicksza niz 8
egzemplarzy.

Dioda ,,LED zasilania” $wieci si¢ ciagle w przypadku

podiaczenia zewnetrznego zasilacza do gniazda zasilania.

Obudowa adaptera jest wyposazona w uchwyt

umozliwiajacy zamocowanie go w szynie DIN.

Podigczenie adaptera do systemu pomiarowego:

max. 10m

/

Uwaga wazne!

(np.. SensoCable 5610)

SensoBox
adapter
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gniazdo
G, 4 USB LED

gniazdo zasilania
przetwornikow

LED
zasilania

gniazdo B
— RJ45

uchwyt
na szyne
DIN

gniazdo A gniazdo zasilania

2xRJ45

do nastepnego
SensoBox adaptera

do SensoConnect USB

Zwrd¢ uwage, aby zasilacz posiadat polaryzacje napiecia na wtyku zgodng z oznaczeniem gniazda zasilania

na obudowie (+ na zewnatrz).

F. Nadajnik radiowy SensoBee

Nadajnik radiowy SensoBee zawiera modut RF do
bezprzewodowej transmisji danych z wej$ciem magistrali
RS485. Modut RF wykorzystuje protokét ZigBee
(802.15.4) akceptowany przez ETSI/EC (Europa), FCC
(U.S.A) i IC (Canada). Zapewnia on niski pobor pradu i
wysoka czutos¢. Nadajnik nalezy zasili¢ z zewnetrznego
zasilacza lub z tzw. Power Banku. Wylacznik RF
powinien znajdowaé si¢ w pozycji RF, a dioda ,,RF LED”
powinna migac. Przetworniki pomiarowe nalezy

gniazdo A

RF LED
RJ45 ’
g / gniazdo
- zasilania
>
uchwyt
na e LED
szyne DIN zasilania

gniazdo B

wytgcznik RF RJ45
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podiaczy¢ do gniazda B. Gniazdo A shuzy do opcjonalnego przewodowego podiaczenia nadajnika radiowego z
odbiornikiem radiowym w przypadku braku lub btedéw transmisji radiowej (nalezy réwnocze$nie wylaczyé
modut RF — wytacznik RF w pozycji Off, dioda ,,RF LED” nie §wieci). Nadajnik radiowy jest wyposazony w
uchwyt stuzacy do zamocowania go w szynie DIN.

Dane techniczne:

e zasieg W pomieszczeniu: do 60m

e zasi¢g na wolnej przestrzeni: do 100m

e moc wyjéciowa transmisji: 100mW (20dB) EIRP
e czestotliwosé radiowa: 2.4GHz

e max szybko$¢ transmisji: 250 kbps

e zasilanie: 5...9 VDC/750mA

Podlgczenie nadajnika radiowego do systemu pomiarowego:

Gniazdo A~
N

L i

opcjonalme do
odbiornika SensoBeeUSB

Uwaga wazne!

Zwrd¢ uwage, aby zasilacz posiadat polaryzacje napiecia na wtyku zgodng z oznaczeniem gniazda zasilania
na obudowie (+ na zewnatrz).

G. Odbiornik radiowy SensoBee USB

Odbiornik radiowy SensoBee USB zawiera modut

RF do bezprzewodowej transmisji danych. Umozliwia on g?gji?\ Rpee
transmisje danych pomiedzy przetwornikami f @

pomiarowymi (via nadajnik radiowy SensoBee) i portem b 72

USB komputera. Modut RF wykorzystuje protokot %“‘Cé\ §E'

ZigBee (802.15.4) akceptowany przez ETSI/EC (Europa), / = ,4
FCC (U.S.A) i IC (Canada). Odbiornik jest zasilany z V\
portu USB komputera (dioda ,RF LED” miga po gniazdo zasilania T

podtaczeniu do portu USB), wobec czego nie wymaga
stosowania zewnetrznych zasilaczy.
Odbiornik radiowy moze by¢ rowniez uzyty do
przewodowej transmisji danych (patrz przyktad “D” lub “F” w rozdziale 2). W tym przypadku nalezy:
- podtaczy¢ do gniazda RJ45 jeden koniec kabla, a drugi koniec w zaleznosci od konfiguracji, albo bezpo$rednio
do jednego z przetwornikow pomiarowych, albo do SensoBox adaptera lub nadajnika radiowego SensoBee.
- wylacznik RF w nadajniku radiowym SensoBee przetaczy¢ z pozycji RF na pozycj¢ Off (wytaczyé modut RF)
Gniazdo zasilania umieszczone z boku obudowy stuzy do podiaczenia zasilacza wykorzystywanego do
zasilania przetwornikow pomiarowych w konfiguracji transmisji hybrydowej (patrz przyktad “F” w rozdziale 2).
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4. AKCESORIA

A. PowerBank

PowerBank to wysoko wydajny zewngtrzny akumulator z uchwytem do szyny DIN. Uchwyt umozliwia
fatwy montaz urzadzenia na statywie wraz z innymi elementami systemu pomiarowego. W wyposazeniu
znajduje si¢ kabel do tadowania (USB — micro USB) i spiralny kabel zasilania (USB — wtyk DC) o dtugosci 30-
100cm.

USB porty
zasilania

micro USB
port tadowania

klawisz zasilania

wskaznik roztadowania

Dane techniczne:

e Port wyjSciowy: 2x USB DC5V/1A

e Pojemnos¢ faktyczna™: 8500mA

e Minimalny prad zasilania: 135mA

e Port fadowania: micro USB 5V/2.1A max

e (zas tadowania: 15 godz.

e Zywotnoéé: 300 cykli pelnego roztadowania i tadowania (85% pojemnosci
nominalnej)

) pojemno$¢ uwzgledniajaca sprawno$é¢ urzadzenia przy konwersji z napiecia baterii 3.6V do napiecia
wyj$ciowego 5V (pojemnos¢ teoretyczna akumulatoréw wynosi 13000mAbh).

Uwaga wazne!

1. Wylgcz PowerBank odlgczajgc kabel zasilania po zakoriczeniu pracy.
W przeciwnym wypadku moZe dojs¢ do szybkiego rozltadowania
akumulatora.

2. Naladuj i rozladuj PowerBank raz na 3 miesigce, jezeli nie jest
uiywany przez diuzszy okres czasu.

3. Ze wigledu na minimalny prgd zasilania, PowerBank moze
samoczynnie wylgczy¢ si¢ po kilkunastu sekundach w przypadku
zasilania odbiornikow o mniejszym poborze prgdu (np. pojedynczy
przetwornik SensoAnemo). Prawidlowe dzialanie uzyskuje si¢ przy
zasilaniu minimum dwdéch przetwornikéow SensoAnemo i nadajnika
radiowego SensoBee.

4. Zobacz na zdjeciu obok sposob podlgczenia PowerBanku 7
nadajnikiem radiowym SensoBee.
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B. Statyw rozk/adany

Zestaw pomiarowy moze by¢ wyposazony w rozkladany statyw dostosowany do zamontowania kilku
przetwornikow pomiarowych z akcesoriami. Statyw sktada si¢ z nastepujacych elementéw zamieszczonych na

zdjeciach ponize;j.

Sposoéb montazu statywu jest przedstawiony ponizej. Nalezy zwroci¢ uwage, aby rury D1...D3 skreci¢ w
kolejnosci odpowiadajacej nacigciom tzn. rura D1 (z pojedynczym nacigciem) do rury D2 (z podwojnym
nacigciem), a rura D2 do rury D3(z potr6jnym naci¢ciem). Skrecony maszt nalezy wlozy¢ do podstawy statywu
od strony rury D1 i unieruchomi¢ przy pomocy pokretta.

Nastepnie umiesci¢ i zablokowaé na odpowiednich wysokosciach przy pomocy pokretel uchwyty do mocowania
przetwornikow pomiarowych i uchwyty DIN do mocowania akcesoriow.

C. Uchwyt standardowy do mocowania przetwornikéw SensoAnemo.
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D. Uchwyt DIN do mocowania pozostaZych akcesoriéw na statywie.

Uchwyt DIN shuizy do mocowania przetwornika SensoBar, nadajnika radiowego SensoBee lub
PowerBanku na statywie. Mozna go zamontowa¢ na statywie w dwoch pozycjach — pionowej lub poziomej.
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5. INSTALACJA STEROWNIKA | OPROGRAMOWANIA

1. Uruchom system operacyjny Windows komputera.

2. W16z dysk CD z oprogramowaniem do stacji dyskow, odszukaj plik setup.exe znajdujacy si¢ w folderze
AirDistSys_lInst i uruchom go.

3. Postepuj wedlug instrukcji.

4. Sterowniki do nowych urzadzen zostang zainstalowane automatycznie po zakonczeniu instalacji. W
przypadku problemow istnieje mozliwo$¢ zainstalowania sterownikoOw w nastgpujacy sposob:

Opcjal

Woyhbierz plik Driverlnstaller.exe w folderze SENSOR Electronic (lub SensoUSB_driver na dysku
CD) i uruchom go.

Odszukaj port USB w komputerze i podtacz do niego SensoConnect USB lub SensoBee USB.

System Windows automatycznie zidentyfikuje nowe urzadzenie i zainstaluje odpowiedni sterownik
do tego urzadzenia.

Opcja 2

Odszukaj port USB w komputerze i podtacz do niego SensoConnect USB lub SensoBee USB.

System Windows zauwazy podlaczenie nowego urzadzenia i zainicjuje procedure instalacji
sterownika.

Podaj odpowiednig $ciezke dostgpu do folderu SensoUSB_driver znajdujacego si¢ na dysku CD.
Przycisnij “OK”, aby rozpocza¢ wyszukiwanie sterownika.

Kiedy system Windows znajdzie odpowiedni sterownik, kliknij “Next”, aby zainstalowa¢ go.

5. Aby sprawdzi¢ zainstalowanie urzadzenia i numer wirtualnego portu COM przydzielonego do niego:

Wybierz “Panel sterowania” i kliknij dwukrotnie na ikone¢ “System”.
Nastepnie wybierz przycisk “Menedzer urzadzen”.
Kliknij dwukrotnie na ‘“Porty (COM i LPT)”.

Jesli urzadzenie jest poprawnie zainstalowane powinno pojawi¢ si¢ na liScie jako USB Serial Port z
wyszczegblnionym numerem portu COM.

6. Aby zmieni¢ numer portu COM:

Kliknij dwukrotnie urzadzenie USB, aby wejs$¢ do okna “Wtasciwosci”.
Nastepnie wybierz zaktadke “Ustawienie portu” i kliknij przycisk ,,Zaawansowane”.

Kiedy pojawi si¢ okno ‘Zaawansowane ustawienia”, rozwin liste “Numer portu COM” i zobacz,
ktéry numer portu jest dostepny.

Wybierz nieuzywany numer portu i przycisnij klawisz OK.

6. OPIS PROGRAMU

Wiasciwosci | wymagania

e Program AirDistSys 5000 umozliwia:
- automatyczne skanowanie konfiguracji systemu pomiarowego
- pomiar $redniej predko$ci 1 temperatury powietrza, odchylenia standardowego predkosci,

intensywno$ci turbulencji przeplywu i stopnia ryzyka przeciggu we wszystkich punktach
pomiarowych

- pomiar warto$ci chwilowych predkosci i temperatury dwoch dowolnych przetwornikoéw pomiarowych
- automatyczng kompensacje wptywu cisnienia barometrycznego na wskazania predkosci powietrza
- rejestracje wszystkich parametrow na komputerze PC

e Program wymaga:
- systemu operacyjnego: Microsoft Windows XP, Vista, 7, 8, 10
- minimalnej rozdzielczo$ci monitora: 1024x600 pikseli
- rozmiar tekstu i pozostatych elementow w Windows: domyslny 100%
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Program zawiera tzw. Context Help, ktory wyswietla okno pomocy, kiedy uzytkownik przesunie kursor
nad dany element ekranu. Dodatkowo pojawia si¢ w z6ttym polu szczegétowa nazwa danego elementu
(klawisza, przetacznika, kontrolki lub wyswietlacza itp.) Uzytkownik moze aktywowaé Ilub
dezaktywowa¢ wys$wietlanie pomocy przelaczajac pozycje ‘Show Context Help’ po wybraniu
‘Help...” w linijce menu w panelu glownym.

Uaktualnienia programu i najnowsze wersje instrukcji dostepne sag w Internecie po wybraniu ‘Updates..’
w linijce menu w panelu gtéwnym.

Jest bardzo wazne, aby uruchomié¢ program po podlaczeniu systemu pomiarowego do zasilania i
podtaczeniu kabla USB do portu komputera. Po uruchomieniu program moze samodzielnie znalez¢ port
komputera, do ktorego jest podtaczony system pomiarowy. Uzytkownik moze rowniez wskaza¢ numer
portu. Program automatycznie skanuje system pomiarowy i odczytuje informacje z wszystkich
podtaczonych przetwornikow.

Uruchomienie programu i konfiguracja

W przypadku wyboru trybu automatycznej identyfikacji portu, program skanuje wszystkie porty
komputera w celu znalezienia podtgczonych przetwornikow pomiarowych. W trybie manualnym
uzytkownik musi wybra¢ numer odpowiedniego portu COM. Numer tego portu jest zapamigtywany w
pliku konfiguracyjnym 1 przy nastgpnym uruchomieniu pojawia si¢ w polu wyboru portu. Po
nawigzaniu tgcznosci program odczytuje informacje z przetwornikow.

Wszystkie podtaczone przetworniki sa wyspecyfikowane na ekranie ‘Configuration’, ktore ukazuje si¢
po zakonczeniu skanowania. Uzytkownik moze dezaktywowaé (ustawi¢ jako OFF) lub ponownie
aktywowac (ustawi¢ jako ON) przetworniki do pomiaréw. Program automatycznie ustawi jako OFF
przetworniki z przekroczong datg wzorcowania. Jednakze uzytkownik moze to zmieni¢ i ponownie
ustawi¢ jako ON. Jesli napigcie zasilania jest zbyt male lub akumulatory sa wyczerpane pojawia si¢
czerwony wskaznik zasilania przy tym przetworniku i program automatycznie dezaktywuje go (ustawi
jako OFF).

Panel gfowny

Wyniki pomiarowe przedstawione sa na panelu glownym jako:
Dane biezgce (Running Data)

Wyniki sg wy$wietlane co 2 sekundy z wybranym czasem usredniania. Czas usredniania ‘Averaging
Time’ okresla czas z jakiego obliczana jest $rednia z chwilowych wynikéw pomiarowych.
Usrednianie wynikow jest dokonywany w sposob ciagly, tzn. najstarszy wynik jest zastgpowany
najmtodszym w kazdym cyklu usredniania. Czas usredniania jest niezalezny od czasu interwatu
‘Interval Time’, ktory jest parametrem rejestracji.

Dane zarejestrowane (Logged Data)

Wyswietlane sa tylko wyniki zarejestrowane zgodnie z wybranymi parametrami rejestracji: czasem
interwatu ‘Interval Time” i czasem rejestracji ‘Logging Time’.

Dane graficzne ( Data Graph)

Wyniki prezentowane sg w postaci pionowych stlupkéw na dwoch wykresach dla predkoscei i
temperatury. Numery sond znajdujg si¢ na osi X, a na osi Y — wartosci $redniej predkosci lub
temperatury.

Procedura rejestracji wynikow

W celu uruchomienia rejestracji nalezy wcisna¢ klawisz ‘Start’, a nastgpnie po ukazaniu okna ‘Select
file for data logging’ wpisaé nazwe¢ pliku do rejestracji. W nastepnym kroku pojawia si¢ okno
‘Comment’, w ktorym mozna wpisa¢ komentarz opisujacy pomiar. Komentarz ten znajdzie si¢ w
nagtéwku pliku rejestracji. Po przycis$nigciu klawisza ‘OK’ rozpoczyna si¢ rejestracja wynikow. Czas
rozpoczecia rejestracji i czas pozostaty do jej zakonczenia sg pokazywane na wys$wietlaczach w panelu



AirDistSys 5000 16 — Instrukcja obstugi

glownym. Podczas rejestracji miga rowniez dioda ‘Logging’. Rejestracje mozna przerwa¢ w dowolnym
momencie po przycisnieciu klawisza ‘Stop’.

Czas interwatu ‘Interval Time’> okre§la okres pomiedzy rejestrowanymi wynikami. Moze by¢ on
wybierany w zakresie od 2s do 60min.

Czas rejestracji ‘Logging Time’ okres$la jak dtugo beda rejestrowane wyniki od momentu startu.
Uzytkownik moze go wybra¢ z zakresu od 10s do 48godz. oraz jako nielimitowany.

Wyniki zapisywane sa do plikéw tekstowych, ktore moga by¢ bezposrednio importowane do arkuszy
kalkulacyjnych MS Excel z ustawieniami domys$lnymi.

Czas rejestracji

e .
- >

T

min.

Tryb ekonomiczny (Economy Mode)

Kiedy przetacznik ‘Economy Mode’ jest w pozycji ON, to przetwoniki pomiarowe moga zostaé
wprowadzone w stan uspienia w okresach, kiedy nie jest konieczna ich ciggta praca. Uspienie jest tylko
mozliwe W czasie rejestracji wynikow. Tryb ekonomiczny zmniejsza zuzycie energii, a tym samym
zwigksza czas pracy przetwornikow podczas zasilania bateryjnego.

Przetacznik trybu ekonomicznego jest aktywny, kiedy czas interwatu ‘Interval Time’ jest wigkszy niz 3
min. i czas usredniania ‘Averaging Time’ jest mniejszy niz potowa czasu interwatu.

Automatyczny koniec (Automatic End)

Kiedy przetacznik ‘AutoEnd’ jest w pozycji ON, to program automatycznie ustawi przetworniki
pomiarowe w stan uspienia i zamknie si¢ po zakonczeniu rejestracji. Aby ponownie uruchomi¢ program
po automatycznym zamknieciu nalezy najpierw zresetowac zasilanie przetwornikdw pomiarowych. W
przeciwnym wypadku program nie zidentyfikuje zadnych przetwornikow podczas skanowania
(przetworniki pozostaja w stanie u$pienia do momentu zresetowania zasilania).

Kalkulacja wynikow

Sposob kalkulacji $redniej temperatury i predkosci oraz odchylenia standardowego przedstawiono
ponize;j.
Jesli do systemu nie jest podtgczony przetwornik SensoBar 5301, to nalezy wprowadzié rgcznie wartosé
cis$nienia barometrycznego w odpowiednie pole na panelu gtéwnym.
Intensywnos¢ turbulencji i ryzyko przeciagu sg kalkulowane wedtug nastepujacych wzorow:

SD . .
Tu=—-100%, gdzie SD — odchylenie standardowe

Va

DR = (34—t (v, —0,05)>%2(37SD + 3.14), dla t,>34 lub v,<0.05 = DR=0
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Wyniki obliczane Przesytane do komputera Wyniki obliczane
w przetworniku co 25 w programie komputera
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ti — chwilowa temperatura tm — $rednia temperatura w czasie usrednienia
Vi —chwilowa predkos¢ V|, — $rednia predkos¢ w czasie usrednienia
t- sredmfi dwusekundowa temperatu'ry SD - odchylenie standardowe predkosci w czasie usrednienia
V —$rednia dwusekundowa predkosci T
V" — pierwiastek dwusekundowej $redniej N = _& gdzie T, jest czasem usrednienia

2
kwadratow predkosci s

Tryb chwilowy

Tryb chwilowy ‘Instantaneous Mode’ umozliwia pomiar i rejestracj¢ wartosci chwilowych predkosci i
temperatury z cze¢stotliwoscia 8 razy na sekunde.

W celu uruchomienia trybu chwilowego nalezy przycisnaé¢ klawisz ‘INST’. W panelu pomiarowym
‘Instantaneous Measurement’ po prawej stronie znajduja si¢ dwa wykresy z biezacymi przebiegami
chwilowymi temperatury i predkosci, a po lewej stronie wykres z zarejestrowanym przebiegiem
predkosci. Wyboru numeru sondy nalezy dokonac niezaleznie dla obserwacji przebiegéw chwilowych i
dla rejestracji. Ponizej wykresu z zarejestrowanym przebiegiem znajduje si¢ tabela z biezacymi
wynikami dla wszystkich sond.

Czas rejestracji jest wybierany w kontrolce ‘Logging Time’. Po przyci$nigciu klawisza ‘Start’ ukazuje
si¢ okno ‘Select file for data logging’, w ktorym nalezy wprowadzi¢ nazwg pliku do rejestracji, po
czym nastepuje uruchomienie rejestracji wynikow temperatury i predkosci. Uzytkownik moze
zakonczy¢ rejestracje w dowolnym momencie po przycisnieciu klawisza ‘Stop’.

Komunikacja DataSocket

Niniejszy protokot komunikuje si¢ z serwerem DataSocket i umozliwia przesylanie danych przez sie¢
do innych aplikacji. Aby korzysta¢ z tego protokotu, nalezy uruchomi¢ serwer DataSocket.

Aby wilgczy¢ lub wylaczy¢ polaczenie DataSocket, wybierz pozycje 'DataSocket' na pasku menu 'Data
Communication...” na panelu przednim.

Przyktad aplikacji ‘Data Socket Reader’ w opisem jest dostepny w folderze programowym SENSOR
Electronic \ Examples).

Pofgczenie TCP/IP.

Whbudowane potaczenie TCP/IP umozliwia komunikacj¢ miedzy komputerami w sieci. Protokot TCP/IP
przekierowuje dane z serwera (AirDistSys 5000 program) do klienta.

Domy$lnym numer portu TCP jest 5000. W celu zmiany mumeru portu TCP wybierz pozycje ‘TCP
connection’ na pasku menu 'Data Communication. ..’ na panelu przednim.
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Czgstotliwos$¢ transmisji danych dla potaczenia TCP jest okreslona przez czas interwatu ‘Interval
Time’.

Dane przesylane przez serwer TCP s3 oddzielone przez delimiter TAB. Ciggiem danych moga by¢
nagtéwki kolumn wraz mierzonymi wynikami lub same wyniki w zalezno$ci od ustawienia potaczenia

TCP. Czgé¢ ciagu z naglowkami kolumn jest zakonczona znakiem CR. Na koncu ciggu umieszczony
jest znak EOL.

Przyktad ciagu tylko z wynikami:
23.1TAB 23.2 TAB 229 EOL

Przyktad ciggu z nagtéwkami kolumn wraz z wynikami:
ta[degC] TAB tnw[degC] TAB tg[degC] CR 23.1 TAB 23.2 TAB 22.9 EOL

Przyktad aplikacji ‘TCP Data Client’ jest dostepny w folderze programowym SENSOR Electronic \
Examples).

7. GWARANCJA | NAPRAWY

Producent udziela gwarancji na poprawne dzialanie przyrzadu przez okres 24 miesigcy od daty sprzedazy.
W przypadku zaistnienia wady urzadzenia producent zobowiazuje si¢ do bezptatnego jej usunigcia. Gwarancja
nie sg objete uszkodzenia mechaniczne sondy pomiarowej powstale wskutek nieprawidlowego transportu,
przechowywania lub obchodzenia si¢ z przyrzadem. Producent zapewnia rowniez pelny serwis pogwarancyjny.



